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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ANTECEDENTES GENERALES

UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA
FACULTAD: CIENCIAS DE LA SALUD
DEPARTAMENTO: BIOMEDICO
CARRERA: QUIMICA AMBIENTAL

NOMBRE DE LA ASIGNATURA
CODIGO DE LA ASIGNATURA
CARRERA

CURSO

COORDINADOR RESPONSABLE
EQUIPO DOCENTE

AREA DE LA ASIGNATURA
REGIMEN DE ESTUDIO
CARACTERISTICAS DE LAS HORAS
ASIGNATURAS PREVIAS
REQUISITO PARA

FECHA DE INICIO

FECHA DE TERMINO

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA
BQA 530

QUIMICA AMBIENTAL

111 ANO

ALEX QUAAS FERMANDOIS
ALEX QUAAS FERMANDOIS
OBLIGATORIO

SEMESTRAL

3 HORAS TP

QB219

CB512, CB571, CB623

18 DE MARZO DE 2024

05 DE JULIO DE 2024

Esta asignatura es dictada a alumnos que cursan el V Semestre del Plan de Estudios de la
Carrera de Quimica Ambiental e incluye 3 horas Tedrico-Practicas. La asignatura tiene
como prerrequisito QB219; y es requisito para CB512, CB571 y CB623. La asignatura de
Introduccién a la Bioquimica BQA 530 proporcionara conocimientos bioquimicos teoricos
y experimentales, términos, conceptos y procesos basicos de la disciplina para apoyar la

formacion cientifica de los estudiantes.



adrianparedespoblete
Firma programas


Péagina 2 de 5

OBJETIVOS

1. OBJETIVOS GENERALES

Proporcionar a los alumnos una visiéon global de la Bioquimica como disciplina
cientifica, abordando una discusion sobre el lenguaje, términos, procesos, metodologia,
importancia y su aplicabilidad en las diferentes areas de las Ciencias Bioldgicas y
Quimicas de la Bioquimica.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Relacionar las propiedades quimicas y fisicas, la estructura molecular y la funcion
biologica de las biomoléculas.

e Conocer la importancia, tipos, organizacion e interrelaciones de los procesos
metabolicos en los seres vivos.

e Fortalecer la formacion cientifica del alumno mediante la aplicacion de protocolos
experimentales y la obtencidn, interpretacion y organizacion de resultados.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1. ESTRUCTURA Y FUNCION DE AMINOACIDOS, PROTEINAS Y

ENZIMAS.

Contenidos. Clasificacion, estructura quimica, propiedades acido-base y funciones de

los aminoécidos. Clasificacion y funciones de las proteinas. Composicién quimica y

niveles de organizacion espacial de las proteinas: plegamiento, conformacion nativa,

enlaces intra e intermoleculares, estabilidad, denaturacion, degradacién. Propiedades,

clasificacion y funciones de las enzimas como biocatalizador: cofactores, sitio activo,

isoenzimas, complejos multienzimaticos, enzimas alostéricas, cinética enzimatica, Ky y

Vmax y representaciones graficas, factores fisicos y quimicos que afectan la velocidad

de las reacciones enzimaticas, inhibidores.

Objetivos Especificos.

1. Distinguir los aminoacidos en base a sus propiedades quimicas y fisicas.

2. Describir los diversos roles que cumplen los aminoacidos en un organismo (en
proteinas, en metabolismo y precursores metabdlicos).

3. Explicar las interacciones moleculares que permiten estabilidad estructural y
funcional de una proteina.

4. Identificar la mejor definicién de términos tales como plegamiento, conformacion

nativa, denaturacion, punto isoeléctrico, holoenzima, apoenzima, isoenzima,

proenzima, zimdgeno, sitio activo, sitio alostérico, entre otros.

Conocer las propiedades de las enzimas como catalizadores bioldgicos.

6. Identificar algunos de los roles que cumplen cofactores enzimaticos en el
funcionamiento de enzimas.

7. Comparar las caracteristicas cinéticas de las enzimas michelianas y alostéricas y sus
pardmetros cinéticos

8. Explicar el efecto de sustratos, productos, inhibidores, pH, temperatura y efectores
alostéricos sobre la actividad enzimatica.
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9. Interpretar graficos de cinética enzimatica.

UNIDAD 2: METABOLISMO CELULAR.
Contenidos.
Introduccién al Metabolismo: Objetivos del metabolismo. Fuentes de energia y reservas
energéticas. Analisis comparativo de los procesos catabdlicos y anabolicos. Rutas
metabolicas, precursores, intermediarios y productos. Balance energético de las rutas
metabolicas.
Bioenergética: Elementos de Termodindmica. Energia libre y potenciales redox.
Reacciones endergdnicas y exergonicas. Estructura, funcion y biosintesis del ATP.
Carga energética celular.
Hidratos de Carbono: Compartamentalizacion, etapas, enzimas, precursores, productos,
intermediarios, regulacion y balance energético de procesos metabolicos: Glicdlisis,
Fermentaciones, Glicogendlisis, Glicogénesis, Gluconeogénesis, Ciclo de Cori, Ruta de
las pentosas fosfato. Interrelaciones entre los procesos metabodlicos estudiados.
Ciclo de Krebs: Compartamentalizacion, etapas, enzimas, precursores, productos,
intermediarios, regulacion, balance energético e interrelacién con otros procesos
metabolicos.
Fosforilacion oxidativa: Cadena transportadora de electrones. Teoria quimiosmotica de
Mitchell. Inhibidores y agentes desacoplantes. Biosintesis de ATP y balance energético.
Proteinas y Aminodacidos: etapas, enzimas, precursores, productos e intermediarios de la
transaminacion y desaminacion oxidativa de aminodcidos. Ciclo de la urea: etapas y
compartamentalizacion.
Objetivos Especificos

1. Conocer la organizacion y clases de rutas metabdlicas en la célula.
Comparar las rutas anabdlicas y catabolicas.
Comparar los mecanismos de biosintesis del ATP.
Conocer las funciones celulares de ATP.
Relacionar carga energética con procesos metabolicos.
Localizar en la célula los procesos metabodlicos estudiados.
Calcular el balance energético del proceso metabdlico estudiado.

Nk wbd

UNIDAD 3: ACTIVIDADES DE LABORATORIO
Contenidos:

Fotometria: bases teodricas e instrumentacion, curvas de calibracion.
Enzimologia: Efecto de la temperatura y concentracion de sustrato en la actividad
enzimatica y determinacion de pardmetros cinéticos.

Objetivos Especificos:

1. Conocer la relacion experimental entre fotometria y la determinacion de
concentracion de algunos biomoléculas y los ensayos enzimaticos in vitro.

Conocer las bases tedricas de las técnicas experimentales practicadas.

Realizar mediciones y observaciones experimentales.

Organizar e informar resultados experimentales en la forma de graficos y tablas.
Interpretar los resultados experimentales.

bl
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METODOLOGIA

1. ESTRATEGIAS DEL APRENDIZAJE

Durante el curso se hard uso de dos estrategias de aprendizaje: (i) clases expositivas en
todas las Unidades, en las que el profesor expondré los contenidos teoricos de cada unidad
tematica, estimulando la participacion activa y constante de los alumnos; (ii) actividades de
laboratorio, mediante el desarrollo de experimentos y elaboracion de informes, en las que el
docente actuard como facilitador.

2. TECNOLOGIA, AUXILIARES DIDACTICOS Y EQUIPOS AUDIOVISUALES

En las actividades expositivas de la asignatura se usaran presentaciones en PowerPoint. Los
alumnos dispondran de guias, apuntes y copia del material usado en clase en Grupo Curso
ONE DRIVE de Outlook y la Plataforma disponible de la Universidad de Antofagasta.

EXIGENCIAS DE LA ASIGNATURA

e Puntualidad y 100% de asistencia a todas las clases tedricas y laboratorios de la
asignatura.

e Para las actividades de laboratorio, el alumno debera presentarse vistiendo un
delantal y debe disponer de una guia de laboratorio, un cuaderno para apuntes, papel
milimetrado, calculadora y lapiz marcador de vidrio permanente.

e Presentacion de trabajos y evaluaciones en fecha y hora estipulada.

EVALUACION

e Se aplicaran dos evaluaciones escritas (Unidad 1 y Unidad 2), de desareollo o de
seleccion multiple. Cada prueba tendra una ponderacion de un 37% de la nota final de
semestre. La Unidad 3, serd evaluada mediante informes uq ellos estudiantes deberan
realizar en funcion de las actividades de laboratorio contempladas en el curso (4), cuyo
promedio correspondera al 26 % de la nota final.

e Las calificaciones obtenidas en los controles escritos parciales seran publicadas en el
plazo que estipula el Reglamento del Estudiante de Pregrado vigente. La revision de los
controles por parte de los alumnos se realizard en horario de Cétedra asignado por el
profesor.

e La asignatura Introduccion a la Bioquimica BQA-530 serd aprobada por aquellos
alumnos que alcancen una calificacion final ponderada igual o superior a 4,0. De
acuerdo al Reglamento del Estudiante de Pregrado vigente, el examen final serd
aplicado segun el Reglamento del estudiante de Pregrado Vigente. El examen final
podra ser rendido en sélo dos oportunidades mediante un control escrito de seleccion
multiple que evaluard los contenidos de las unidades tematicas desarrolladas, de
acuerdo con los objetivos especificos de cada unidad.
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CRONOGRAMA DE LA ASIGNATURA

Clases: Lunes en Laboratorio L-12; 08:30 — 10:45 horas.

SEMANA |FECHA ACTIVIDAD

1 18 marzo Clase Introductoria del estudio de la Bioquimica

2 25 marzo Aminoécidos.

3 1 abril Proteinas

4 8 abril Enzimas

5 15 abril Enzimas

6 22 abril Laboratorio 1: Introduccién a la Fotometria. Espectro de
Absorcioén

7 29 abril PRUEBA UNIDAD 1

8 8 mayo Laboratorio 2: Curva de calibracion y Determinacion de
Proteinas.

9 13 mayo Metabolismo general

10 20 mayo SEMANA SALUD MENTAL

11 27 mayo Metabolismo Hidratos de carbono

12 3 junio Metabolismo Ciclo de Krebs y Transporte electronico

13 10 junio Laboratorio 3: Enzimas (efecto de la temperatura).

14 17 junio Metabolismo de Proteinas

15 24 junio Laboratorio 4: Enzimas (efecto de concentracion de
sustrato).

16 1 julio PRUEBA UNIDAD 2

17 8 julio EXAMEN PRIMERA OPORTUNIDAD

18 15 julio EXAMEN SEGUNDA OPORTUNIDAD
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