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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ANTECEDENTES GENERALES 2024
NOMBRE DE LA ASIGNATURA BIOLOGIA MOLECULAR |

CODIGO DE LA ASIGNATURA BQ 643

CARRERA BIOQUIMICA

CURSO I ANO

COORDINADOR RESPONSABLE Dr. PEDRO ZAMORANO (pedro.zamorano@uamail.cl)
EQUIPO DOCENTE MSc. FRANCISCO SOLIS (francisco.solis@uamail.cl)
AREA DE LA ASIGNATURA OBLIGATORIO

REGIMEN DE ESTUDIO SEMESTRAL

CARACTERISTICAS DE LAS HORAS 4 HORAS TEORICAS-PRACTICAS

ASIGNATURAS PREVIAS BQ 412 ENZIMOLOGIA

BQ 413 METABOLISMO
TM 519 INMUNOLOGIA

REQUISITO PARA BQ 744 BIOLOGIA MOLECULAR II
FECHA DE INICIO 12 DE AGOSTO DE 2024
FECHA DE TERMINO 06 DE DICIEMBRE DE 2024

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura proporciona los conocimientos necesarios para comprender la codificacion, lenguaje,
mantencion y expresion de la informacion bioldgica a nivel molecular, describiendo la estructura y
funciébn de sus componentes y de su participacidbn en los procesos de replicacion, reparacién,
transcripcion y expresion que permiten explicar el flujo de la informaciéon y el funcionamiento
celular.

OBJETIVOS
1. OBJETIVOS GENERALES

* Conocer los diversos niveles de codificacion de la informacion bioldgica, su organizacion
molecular y su expresion en el funcionamiento celular.

* Entender el flujo de la informacion genética.

* Entender la base conceptual y préactica de las tecnologias utilizadas en aproximaciones
experimentales en biologia molecular.

* Comprender las aproximaciones de gendmica, transcriptémica y proteé6mica para entender
el funcionamiento celular.
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2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Entender estructuralmente las moléculas que portan la informacion biolégica.

* Describir la estructura del DNA, el almacenamiento, replicacion y mantencion de la
informacion biologica.

* Entender el concepto de gen, su organizacién estructural, mecanismos de evolucion y
organizacién cromosomal en procariotas y eucariotas.

» Entender el concepto de unidad transcripcional su organizacion gendémica. Evolucion de
genomas de mamiferos y diversidad proteica.

» Comprender la expresion diferencial de genes y su rol en la funcion y diferenciacion celular.

* Comprender el codigo genético, su universalidad y su uso en ciencia y tecnologia.

» Comprender la importancia de la expresion genética en el funcionamiento y diferenciacion
celular.

» Conocer el proceso de sintesis de proteinas y su regulacion a nivel molecular.

* Entender el uso de metodologias de biologia molecular en la manipulacién de la
informacion bioldgica y su aplicacion al método cientifico para la generacion de
conocimiento nuevo en el entendimiento de la funcién celular.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

| UNIDAD: ESTRUCTURA DE LAS MOLECULAS QUE PORTAN INFORMACION BIOLOGICA,
ORGANIZACION Y EVOLUCION EN GENOMAS

CONTENIDOS

1.1 Organizacion del curso e introduccion al estudio molecular de la funcién celular. Flujo de la
informacion biolégica. Codificacion de la informacion bioldgica. Desarrollo de tecnologias para su
manipulacién.

1.2 Estructura de los acidos nucleicos. Importancia de la doble hélice en la mantencion de la
informacion genética. RNAs como moléculas cataliticas.

1.3 Flujo de la informacion genética: Dogma central de la biologia molecular. Estructura de gen en
procariontes y eucariontes. Genes como unidades transcripcionales. Evolucibn de genes y
generacién de diversidad proteica.

1.4 Organizacion de genes en genomas. Organizacion del genoma humano. Elementos del
genoma humano LINES, SINES, retrotransposones y su importancia en la evolucion de genomas.
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Il UNIDAD: BASES MOLECULARES DE LA REPLICACION DEL MATERIAL GENETICO Y SU
EXPRESION

CONTENIDOS

2.1 Replicacion de la informacion genética y evidencia experimental de este proceso. Maquinaria
molecular encargada de replicar el DNA.

2.2 Mecanismos de mantencion de la fidelidad de la informacidn en los procesos de replicacién.

2.3 Factores que alteran la informacion genética. Modificaciones que sufre el DNA en la célula.
Cambios en la secuencia puede alterar el producto del gen.

2.4 Mecanismos de mantencion y reparacion de la informacién genética.

Il UNIDAD: REGULACION DE LA EXPRESION DE LA INFORMACION GENETICA: ROL EN LA
FUNCION CELULAR.

CONTENIDOS

3.1 Bases moleculares de la expresion génica en procariontes y eucariontes.

3.2 Expresion diferencial de genes y regulacién de la expresidén génica.

3.2 Factores de transcripcién: Estructura y conceptos modulares. Activadores y represores.
3.3 Traduccién de la informacién genética y sintesis de proteinas.

3.4 Universalidad del codigo genético y su aplicacion tecnolégica. El cdédigo genético un lenguaje
en evolucién.

3.5 Regulacion de la sintesis de proteinas, degradacion y funcion celular

METODOLOGIA

1. ESTRATEGIAS DEL APRENDIZAJE

La estrategia didactica del curso estd basada en una asignatura Teérico-Préctica, cuyas clases
teoricas y los laboratorios seran realizados en forma presencial. La plataforma MS-TEAMS serd
utilizada para la administracion e intercambio de informacién de material de clases.

Los contenidos son entregados en clases en que se entregaran conceptos teéricos y se trabajara
en actividades practicas orientadas a fortalecer y aplicar estos conocimientos para una compresion
tedrico-practica de la asignatura.

Las clases teoricas son clases expositivas y de trabajo de conceptos en Biologia Molecular por
parte del profesor. Los alumnos deben estudiar la lectura complementaria entregada antes de cada
clase y que se indica en este programa antes de la clase. En clases se revisard el marco
conceptual de los conocimientos que debe poseer el alumno. Ademas, se entregard lectura
complementaria en forma de publicaciones, videos diagramas y materias relacionada con el topico
cada clase, con el propédsito de discutirlo en clases y complementar la formacion del estudiante. Se
evaluara la participacion en clases de los alumnos respecto de la revisién de conceptos y esta nota
ponderara en la nota final de presentacion a examen.
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Al completar cada Unidad de Aprendizaje se realizara un taller de revision de conceptos. En este
taller se realizara una Prueba de Entrada corta y una prueba de desarrollo al finalizar el taller. Estas
notas ponderaran en la nota de final de presentacién del examen como se indica mas abajo.

Las actividades practicas son clases centradas en el alumno quien aprendera los fundamentos
metodolégicos de la manipulacién de la informacion biol6gica. Las actividades practicas se
realizardn de acuerdo al Programa de la asignatura, guiado por el profesor de Actividades
Practicas.

2. TECNOLOGIA, AUXILIARES DIDACTICOS Y EQUIPOS AUDIOVISUALES

Las clases teéricas expositivas se realizan proyectando las clases en un televisor desde un
computador personal. Las clases practicas son realizadas con 15 alumnos por laboratorio, en base
a una guia de Biologia Molecular en el que se encuentra la introduccién teérica, un cuestionario
dirigido al tema a tratar, la descripcion de las actividades y el espacio para la anotacion de
resultados, observaciones, andlisis y conclusiones. El material para los experimentos es de uso
personal, lo que considera material y equipamiento de uso regular en el laboratorio (vasos,
matraces, pipetas, placas Petri, tubos, etc), instrumentos como microondas, microcentrifuga,
estufa, bafio termo-regulado, pHmetros, micropipetas, fuentes de poder, sistemas de electroforesis
vertical y horizontal, transiluminador y un stock de reactivos quimicos y bioldgicos para
experimentos en Biologia Molecular.

EXIGENCIAS DE LA ASIGNATURA

Articulo 29 (1): “La asistencia a trabajos practicos y taller sera obligatoria en un 100% para todos
los estudiantes, no obstante, las justificaciones que puedan presentarse al érgano competente, por
motivos de duelo, fuero, enfermedad del alumno, su hijo o cualquiera otra que el Director de
Departamento en cuestiébn estimare pertinente. Cada Carrera establecera la modalidad mas
adecuada para cumplir con las exigencias”.

La asistencia a clases teéricas-practicas, no podra ser inferior a un 75%, exceptuando a aquellas
asignaturas tedricas préacticas que por acuerdo de los comités de carrera exijan 100% de
asistencia, situacion que se estipulara en el respectivo programa de asignatura, guia de
aprendizaje y en el Reglamento de Carrera.

Articulo 30 (2): El estudiante que no asista a una evaluacion sera calificado con la nota minima
(1.0). Sin embargo, podra ser sometido a otra especial aquel alumno que justifique su inasistencia
por motivos tales como fuero, duelo, enfermedad del alumno/alumna, su hijo/hija o las que el
Director de Departamento correspondiente estimare pertinentes. Dicha evaluacion especial, se
realizard siempre mediante solicitud presentada para su resolucién a la Direccién del Departamento
que dicta la asignatura, dentro de los tres dias hébiles siguientes al término de la causal que
provocé su inasistencia.

Los certificados médicos que se presenten deberan ser visados por SEMDA. El Director del
Departamento tendra tres dias habiles para responder la solicitud.

En caso de aprobarse la solicitud, la nueva evaluacion deberé realizarse antes que finalice el
semestre e inicie el periodo de examenes.

En esta oportunidad los contenidos a evaluar deberan ser los evaluados en la oportunidad en la
que el estudiante falt6.
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Si la inasistencia ha sido al examen en 1° oportunidad el estudiante se presentara,
autométicamente, al examen en 2° oportunidad. Si el estudiante no asistiera al examen en las dos
oportunidades debera elevar la solicitud fundada y con los respaldos adecuados a la unidad que
dicta la asignatura, la que resolvera y estipulara, en su caso, los plazos para regularizar la
situacion, teniendo derecho a los dos exdmenes.

EVALUACION

Los procedimientos de evaluacion y el rendimiento académico se rigen por el Reglamento
General del Estudiante de Pregrado (RGE) de la Universidad de Antofagasta.

Las pruebas e informes seran evaluadas a una exigencia del 60% para la nota aprobatoria
(4.0)

Los aspectos por evaluar en la parte tedrica son la comprensién de conceptos, principios,
procesos y aplicaciones de la biologia molecular y su aplicacién a la funcién celular.

Los instrumentos de evaluaciéon son de preferencia pruebas objetivas con preguntas de
desarrollo. La parte teérica se podra evaluar también por la presentacién del desarrollo de un tema
en que se consideran aspectos de manejo de conceptos, comprension de lectura asignada,
capacidad de expresidn, seleccion y uso de métodos audiovisuales.

En la parte practica se evalta el manejo de técnicas, metodologias y la capacidad de
analisis y resolucién de problemas. El trabajo practico se evalla a través de pruebas destinadas a
la resoluciéon de problematicas experimentales basandose en la comprensién de los conceptos de
cada trabajo practico.

NOTA DE TEORIA (60%)

Se realizaran dos (2) controles de los contenidos destinados a evaluar los conceptos
teoricos tratados en el semestre, los que ponderan un 20 % c/u de la nota final de la asignatura. La
participacién en clases pondera un 5%, las Pruebas de Entrada (Quiz) un 5% vy la prueba de final
de Taller un 10%.

NOTA DE LABORATORIO (40%)

Durante el semestre se realizara un control teérico-practico de laboratorio. El control
evaluara la parte practica destinada fundamentalmente al montaje de experimentos, desarrollo y
ejecucion de abordajes experimentales en biologia molecular, su interpretacion y discusion
correspondiente. Igualmente se evaluaran los aspectos tedricos relacionados a los fundamentos de
los abordajes experimentales en biologia molecular. Esta parte teérico-practico sera ponderada en
un 25% de la nota de presentacién a examen.

Ademas, se realizaran actividades de laboratorio evaluadas de cada actividad practica con
pruebas de entrada ponderadas con un 10% y un informe de actividad realizado al finalizar el
laboratorio con un 5%.

NOTA FINAL ASIGNATURA.

La nota final, se obtiene de la suma de las ponderaciones indicada de las pruebas
parciales tedricas, de laboratorio y seminarios.

Los alumnos que obtengan una nota igual o superior a 4.0 (cuatro coma cero) podran
eximirse del examen. Aquellos que obtengan nota entre 3,9 (tres coma nueve) y 3.0 (tres coma
cero) deberan rendir examen oral y los que obtengan nota inferior a 3,0 (tres coma cero) no tendran
derecho a examen.

PRESENTACION A EXAMEN:
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El examen sera evaluado en una examinaciéon oral. Los alumnos que acceden y realicen
examen, la nota final de la asignatura sera obtenida de la suma del 60% de la nota de presentacion
a examen y el 40% de la nota obtenida en el examen final de la asignatura.

Evaluaciones Final (%) | Ponderacion (%)
Teobrico-Practico 25
LABORATORIOS | Informes de Laboratorio 40 5
Prueba de Entrada 10
Cétedra | 20
Cétedra Il 20
CATEDRAS Participacion clases 60 5
Quiz 5
Prueba Final Taller 10

BIBLIOGRAFIA

BASICA

* Genes X; Lewin B, John & Bartlett Publishers, MA, EEUU. 576.5 KRE

* Molecular Biology of The Cell; Bruce, Alberts; 4 Ed.; Garland Publishing; 2003; EEUU*
571.6 ALB

* Molecular Cell Biology; Lodish, Harvey; 4* Ed.; WH Freeman & Co; 2003; EEUU* 571.6
LOD

+ Biologia Celular y Molecular: Conceptos y Experimentos. Karp G. 5% Ed 2009,
McGraw-Hill. 571.6 KAR 2006

*Estos libros estan disponibles online: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books
COMPLEMENTARIA

* Guias de actividades practicas de laboratorio en Biologia Molecular. Unidad de
Biologia Celular y Molecular. Universidad de Antofagasta-Chile.

e Genomes; Brown, T.A. New York and London: Garland Science; c2002*.

* Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction. 6th edition. By T.A. Brown. Published
2010 by Blackwell Publishing.

* Fundamentos y aplicaciones de técnicas de biologia molecular en el laboratorio.
Depix MS. 2012.

* Laboratory investigations in molecular biology. Williams S.A., et al; 2006.

RECURSOS DIGITALES

* Articulos seleccionados de revistas de corriente principal relacionados al area.
* https://www.uantof.cl/biblioteca/pg/recursos_digitales.php.

*  http://www.ncbi.nIm.nih.gov/pubmed.

* http://www.scielo.com/.
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CRONOGRAMA DE CLASES TEORICAS.

Las clases teéricas seran dictadas en el Laboratorio de Biologia
martes (15:00-16:30 horas) y miércoles (15:00-16:30 horas).

Molecular los dias:

SESION| FECHA CONTENIDOS TEORICOS LECTURA
PRELIMINAR
“Biologia Molecular de la
Célula” Bruce Alberts, 4°
edicion o superior:

1 13/8 Flujo de la informacion genética. Estructura y | Capitulo 1:
conformaciones del ADN y ARN. RNAs como | Caracteristicas Universales

, ‘o . de la Célula en la Tierra.
moléculas prebiodticas. Genes como unidades || . yiversidad de Genoma y
transcripcionales funcionales. Evolucion de| el arbol de la vida.
genes y generacion de proteinas. Capitulo 6:

El mundo de ARN y el
origen de la vida.

2 14/8 Organizaciébn genémica. LINES, SINES, | Capitulo 1:
transposones, replicones y otros elementos | L2 Informacion genética en
cromosomales. Retro-elementos como z‘;f:{flt:?:
escultores  del genoma. Cromosomas | Estructura y funcion de
procarioticos y eucarioticos. ADN.

3 20/8 Taller: Organizacién genémica Sesiones 1y 2

4 21/8 |Bases moleculares de la replicacion de la|Capitulo 5: Rep;)ipacié,n,
H i A Ati reparacion y recompinacion
informacion genética. deFI)ADN y

5 27/8 |Bases moleculares de la reparacion 'y |Capitulo 5: Replicacion,
mantencion de la informacion genética ZJZFI)EXS(I:\IJm y recombinacion

6 28/8 Taller: Bases moleculares de la replicaciéon Sesiones 4y 5

7 3/9 Prueba | (Sesiones 1-5)

8 4/9 Estructura de la unidad transcripcional de|Capitulo 6: Del ADN al
procariontes y eucariontes. ARN.

9 10/9 | Unidades transcripcionales y mecanismos de | Capitulo 7: Control de la
la regulacion de la expresion génica. expresion genica

16-20/9 |Receso Fiestas Patrias

10 24/9 Taller: Unidades transcripcionales y su Sesiones 8 - 10
expresion

11 25/9 Ribosomas como traductores de la informacion | Capitulo 6: Del ARN a la
genética. Proteina.

12 1/10 Universalidad de la informacion genética.|Capitulo 6: Del ARN a la
Mecanismos de  diversidad  proteica. | Proteina.

Degradacién de proteinas, proteosoma.
13 2/10 Taller: Traduccion de proteinas Sesiones 12y 13
14 8/10 Prueba Il (sesiones 7-12)
16-20/10 | Semana de salud mental
15 10-11/12 | Examen |
16 17-18/12 | Examen Il
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Sesiones de Laboratorio
Miércoles: 15:00 a 16:30h.

Las actividades de laboratorio se realizaran en el laboratorio de Biologia Molecular
del Dpto. Biomédico en el edificio de Cs. de la Salud. Las asistencias a las
actividades practicas son obligatorias.

Profesores Laboratorios:
e Francisco Solis MSc.
e Pedro Zamorano PhD

SESION FECHA CONTENIDOS

1 30/10 Introduccién a herramientas y uso de software de
Biologia Molecular. Introduccion a en Biologia
Molecular/ Sistemas de expresion recombinante.

2 06/11 Aislamiento de DNA genomico de células bacterianas.
Precipitacion de Ac. Nucleicos. Cuantificacion de
DNA/RNA/Proteinas.

3 13/11 Purificacidn de DNA plasmidial de bacterias.
Analisis del fraccionamiento de ADN (genbémico y
plasmidial) en geles de agarosa.

4 20/11 Ensayos de restriccion enzimética. Analisis de DNA
plasmidial con enzimas de restriccibn en geles de
agarosa.

5 27112 Transformacidén genética bacteriana (bases 'y

fundamentos). Sistemas de expresidn de proteinas
recombinantes en bacterias.

6 4/12 Prueba Teérico y Practica |

Horario Atencion Alumnos, lunes: 12:00-13:00 horas, Laboratorio Biologia
Molecular (previa coordinacion con los profesores).



