Carrera de Kinesiologia
Facultad de Ciencias de la Salud
Universidad de Antofagasta

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ANO 2024
ANTECEDENTES GENERALES
Carrera KINESIOLOGIA
Nombre de la asignatura | Biofisica Il
Cdodigo de la asignatura | KNFS22
Afio/Semestre Primer afio/semestre 2
Coordinador Académico | Felipe Beiza Ayala
Area de formacién Basica
Créditos SCT 5SCT
Horas de dedicacion Actividad 3 horas Trabajo 5 horas
presencial presenciales | auténomo cronoldgicas
Horas Ty P (si 3TP
corresponde)
Fecha de inicio 12 agosto 2024
Fecha de término 20 diciembre 2024

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura obligatoria de formacidn basica, de caracter tedrica- practica. La asignatura
tiene por finalidad que el o la estudiante sea capaz de analizar los fendmenos eléctricos
y sus efectos en los tejidos corporales que participan en el movimiento humano.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYE A DESARROLLAR LA ASIGNATURA

Competencias:
1.1. Diagnostica el estado de situacion de movimiento de la persona o comunidades,
basandose en la evaluacion clinica, considerando principios bioéticos y caracteristicas
biopsicosociales, para mantener, recuperar y rehabilitar al paciente.

Nivel Inicial

1.1.1. Analiza los aspectos funcionales, disfuncionales, bioéticos y biopsicosociales que
inciden en el estado de movimiento de la persona o grupos poblacionales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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1.1.1.14. Relaciona los fendmenos eléctricos fundamentales en la bioelectricidad con el

movimiento humano.
1.1.1.15. Aplica conceptos de bioelectricidad a la comprensidn del movimiento
humano.

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

1.

FENOMENOS ELECTRICOS EN LAS CELULAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Entender y describir fendmenos eléctricos sencillos de electrostatica.
Diferenciar entre conductores y aisladores.

Comprender la interaccion entre cargas eléctricas.

Entender el concepto de campo eléctrico. Solucién de problemas sencillos.
Comprender el concepto de potencial eléctrico.

Comprender el concepto de condensador.

CONTENIDOS:

2.

Introduccion.
Electrostatica.

Ley de Coulomb.
Aisladores y Conductores.
Campo Eléctrico.
Potencial Eléctrico.
Condensadores.

CORRIENTE ELECTRICA

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Conocer las caracteristicas de la corriente continua y de la corriente alterna.
Comprender el efecto de cambios en la frecuencia en la corriente alterna.
Construir circuitos sencillos.

Describir y entender circuitos: RL, RCy RLC.

Comprender la Ley de Lenz.

Caracterizar ondas electromagnéticas.

Conocer el espectro de las ondas electromagnéticas.

CONTENIDOS:

Tipos de corriente: continua y alterna.

Efecto de frecuencias bajas, medianas y altas en la corriente alterna.
Corriente, densidad de corriente, resistencia, resistividad y conductividad.
Fuerza electromotriz y circuitos.

Circuitos rectificadores.

Circuitos RL, RCy RLC.

Impedancia, Reactancia.

Valor Eficaz.



3.

Circuitos oscilantes.
Ondas electromagnéticas.

POTENCIAL DE ACCION DE UNA CELULA NERVIOSA

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Describir difusion.

Describir procesos asociados a membranas: Potencial de reposo, flujo de Na*,
conductancia eléctrica, bomba de Na*.

Describir y analizar potencial electroquimico

Comprender y analizar los mecanismos fisicos de generacién de potenciales
eléctricos a través del axdn.

Ser capaces de analizar la propagacion de impulsos eléctricos en un axén en base a
un modelo eléctrico de cable.

Explicar el potencial de accién en base a corrientes idnicas.

Comprender los fendmenos eléctricos cldsicos aplicados en tejidos muscular y
nervioso.

CONTENIDOS:

Introduccidn.

Potencial de Reposo.

Origen del Potencial de Reposo.

Concentracidn idnica dentro y fuera de la célula.

Difusion.

Ecuaciones de Nernst-Planck.

Equilibrio de Donnan.

Concentraciones idnicas y potenciales de reposo observados.

Flujo de Na*.

La bomba de Na*.

Conductancia eléctrica de la membrana.

Potencial de accion.

Potencial de accidon en musculos.

Propagacion del potencial de accidn a través del axén.

Flujo de iones a través de la membrana durante la propagacion del potencial de
accion.

Conductancia eléctrica de la membrana de un axén.

Conductancia eléctrica de la membrana durante la propagacion del potencial de
accion.

Unidn neuromuscular desde el punto de vista biofisico.
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

A. Estrategias didacticas: conforme a las directrices del Modelo Educativo UA y lo definido
en los Resultados de Aprendizaje, la accion pedagdgica se centra en el aprendizaje activo
de los estudiantes. Se sugiere utilizar mapas conceptuales, metodologias activas,
implementar trabajo en equipo.

B. Orientaciones para el estudio auténomo: Durante las horas de estudio auténomo los
estudiantes podran desarrollar actividades dirigidas por el académico/a que
complementen los aprendizajes esperados, tales como elaborar informes, preparar
presentaciones, contestar retroalimentacion del profesor/a etc., ademas del estudio
personal del o la estudiante.

C. Procedimientos de evaluacion: Para evaluar el logro de los aprendizajes esperados, se
sugiere disertaciones (evaluados con rubricas, mapas conceptuales (evaluado con
rabricas), evaluacion del trabajo en equipo (rubrica), informes (rubrica) y pruebas
formales de contenido.

EXIGENCIAS DE LA ASIGNATURA

Art 29(1): “La asistencia sera obligatoria en un 75% de las actividades teéricas y 100% en
actividades de talleres, laboratorio o practicas. La justificacion de las inasistencias esta
debidamente regulada por el Reglamento del Estudiante de Pregrado”

Catedra presencial: puntualidad en la hora de ingreso a sala.

Talleres: asistencia 100%, puntualidad en el horario de ingreso al grupo de Taller que le
corresponda. Toda inasistencia debera ser justificada en la Secretaria del Departamento de
Fisica dentro de los 3 dias habiles siguientes al término de la causal que provoco la inasistencia.
Inasistencias injustificadas o rechazadas seran causales de reprobacion de la asignatura, RGE
decreto exento 538 de mayo 2018.

Articulo 30 (2): El estudiante que no asista a una evaluacion serd calificado con la nota minima
(1.0). Sin embargo, podra ser sometido a otra especial aquel alumno que justifique su
inasistencia por motivos tales como fuero, duelo, enfermedad del alumno/alumna, su hijo/hija,
o las que el Director de Departamento correspondiente estimare pertinentes. Dicha evaluacion
especial, se realizara siempre mediante solicitud presentada para su resolucién a la Direccién
del Departamento que dicta la asignatura, dentro de los tres dias habiles siguientes al término
de la causal que provocd su inasistencia.

Los certificados médicos que se presenten deberdn ser visados por SEMDA. El Director del
Departamento tendra tres dias habiles para responder la solicitud. En caso de aprobarse la
solicitud, la nueva evaluacidon debera realizarse antes que finalice el semestre e inicie el
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periodo de exdmenes. En esta oportunidad los contenidos a evaluar deberdan ser los evaluados
en la oportunidad en la que el estudiante falto.

Presentacion de trabajos: en fecha y hora estipulada, de lo contrario tendra la nota minima.
APROBACION ASIGNATURA

ARTICULO 39: Tratandose de actividades curriculares de planes de estudio por resultados de
aprendizaje y demostraciéon de competencias. La Actividad académica (asignatura) se aprobara
cuando todos los resultados de aprendizajes sean aprobados por el estudiante, teniendo
promedio igual o superior a cuatro (4,0).

Los estudiantes de las carreras con planes basados en resultados de aprendizaje y
demostracién de competencias (redisefiados), que hayan reprobado uno o mas de los
resultados de aprendizaje de la asignatura tendran derecho a realizar una actividad de
evaluacidn (remedial, examen u otra) en primera y segunda oportunidad. En esta actividad
deberd evaluarse el o los resultados de aprendizaje no logrados.

Para los estudiantes que deban rendir estas actividades de evaluacion (remedial, examen u
otra), la calificacion de la actividad curricular (asignatura) se obtendrd a partir del promedio de
las calificaciones obtenidas en cada resultado de aprendizaje. La calificacién obtenida en
ARTICULO 39 BIS (5): Para planes de estudios por objetivos o resultados de aprendizajes,
tendrdn derecho a rendir la evaluacion final (examen, remedial u otras), estudiantes que se
hayan presentado a las evaluaciones provistas durante el semestre y cuya nota promedio por
cada objetivo de aprendizaje o resultado de aprendizaje sea inferior a 4.0. Esta condicién no
aplica para estudiantes que se ausentaron a las evaluaciones respectivas.

En caso de ausencia a las evaluaciones, y que no aplique al articulo N°30 de este reglamento,
se debera justificar con la unidad académica respectiva, debiendo reprogramarse la
evaluacion.

EXAMEN

El Examen de primera y segunda oportunidad es escrito. La nota del examen tendrd una
ponderacion de un 100% de la nota final de la asignatura. (RGE, articulo 38)

BIBLIOGRAFI.

Bibliografia Basica
1.- FISICA, SERWAY-FAUGHN, EDICION QUINTA, EDITORIAL PRENTICE HALL, ANO 2001, MEXICO,

ISBN 970-26-0015-4
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2.- FISICA PARA CIENCIAS DE LA VIDA, ALAN H. CROMER, SEGUNDA EDICION, REVERTE, 1984,
U.S.A, ISBN 968-6708-31-6 MEXICO.

3.-FISICA PARA CIENCIAS DE LA VIDA, AUTOR D. JOU Y J. E. LLEBOT Y C PEREZ-GARCIA, PRIMERA
EDICION, Mc-GRAW-HILL, 1986, MEXICO, ISBN 968-451-985-0

4.- FISICA, J.W.KANE Y M.M. STERNHEIM, SEGUNDA EDICION, EDITORIAL REVERTE, ANO 2000,
ESPANA, ISBN 10: 84-291-4318-1

Bibliografia Complementaria

5.- “FISICA GENERAL SCHAUM”. F.BUECHE/ E. HETCH. 10 EDICION. 2007



