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UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA
FACULTAD: CIENCIAS DE LA SALUD
DEPARTAMENTO: BIOMEDICO

Universidad
de Antofagasta BACHILLERATO EN CIENCIAS DE LA SALUD

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ANTECEDENTES GENERALES

NOMBRE DE LA ASIGNATURA Biogquimica

CODIGO DE LA ASIGNATURA BCS 431

CARRERA Bachillerato en Ciencias de la Salud
CURSO Il Afio

COORDINADOR RESPONSABLE Dra. Lidia Zufiiga Condor

Dra. Lidia Zufiga Céndor

EQUIPO DOCENTE BQ. Francisca Fabrega Guerén

AREA DE LA ASIGNATURA Obligatorio
REGIMEN DE ESTUDIO Semestral
CARACTERISTICAS DE LAS HORAS 6 horas Teoricas-Practicas

ASIGNATURAS PREVIAS
REQUISITO PARA

FECHA DE INICIO 12 de Agosto de 2024
FECHA DE TERMINO 20 de Diciembre de 2024

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura es dictada a alumnos que cursan el 1V Semestre del Plan de Estudios del Bachillerato en Ciencias
de la Salud e incluye 6 horas Teorico-practica. La asignatura, considera los siguientes contenidos a desarrollar:
Proteinas y enzimas, bioenergética y una répida vision de los principios generales de la termodinamica
considerando las tres etapas principales donde la energia sufre transformaciones al pasar a través de sistemas
biologicos (respiracion y sintesis de ATP). Introduce el fenémeno de la catélisis enzimatica desde su naturaleza
y clasificacion hasta su mecanismo de accion. Caracteristicas del metabolismo catabdlico y anabdlico.
Estrategias metabdlicas para la obtencion de energia a partir de gldcidos, lipidos y proteinas. Aspectos
relacionados con la regulacion del metabolismo celular.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Obtener los conocimientos bioquimicos tedricos y experimentales, los términos, conceptos y procesos basicos
de la disciplina para apoyar la educacion continua del estudiante.



Pagina 2 de 6

OBJETIVOS ESPECIFICOS

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

Identificar los diversos roles (estructural, de unién, en catalisis, de regulacién) que cumplen los
aminoacidos en una proteina funcional.

Identificar los diversos roles (en proteinas, en metabolismo y precursores metabdlicos) que cumplen los
aminoacidos en un organismo.

Conocer las interacciones moleculares que permiten la estabilidad estructural y funcional de una
proteina.

Conocer la importancia funcional de las modificaciones postraduccionales de las proteinas.

Conocer las propiedades de las enzimas como catalizadores biolégicos.

Identificar cofactores enzimaticos como elementos esenciales en el funcionamiento de algunas enzimas.
Comparar las caracteristicas cinéticas de las enzimas michaelianas y alostéricas y sus parametros
cinéticos

Conocer el efecto sobre la actividad enzimatica de sustratos, productos, inhibidores, pH, temperatura y
efectores alostéricos

Interpretar gréaficos de cinética enzimatica.

Integrar la relacion estructura-funcion de una proteina.

Explicar términos tales como plegamiento, conformacion nativa, denaturacion, punto isoeléctrico,
dominio, motivo estructural, holoenzima, apoenzima, isoenzima, proenzima, zimdgeno, sitio activo, sitio
alostérico.

Conocer la organizacion y clases de rutas metabdlicas en la célula.

Comparar las rutas anabdlicas y catabolicas.

Conocer las funciones celulares del ATP.

Establecer la importancia metabdlica de rutas y procesos estudiados.

Reconocer los componentes y mecanismos de regulacién de las rutas metabdlicas estudiadas.

Conocer la funcion de los complejos proteicos de la cadena transportadora de electrones.

Conocer efectos y consecuencias de los inhibidores y agentes desacoplantes en la cadena transportadora
de electrones.

Reconocer los componentes, productos y factores que participan e influyen en el proceso de
fosforilacion oxidativa.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I:
ESTRUCTURA Y FUNCION DE AMINOACIDOS, PROTEINAS Y ENZIMAS.

1.

2.

El agua: Estructura y propiedades. Los puentes de hidrégeno.

Aminodcidos: Estructura y propiedades &cido-base de los aminoacidos y sus cadenas laterales.
Clasificacion. Funciones celulares.

Proteinas: Composicion y secuencia. Niveles de organizacion espacial. Plegamiento y conformacion
nativa. Tipos de enlace. Estabilidad. Dominios y motivos. Denaturacion y renaturacion. Clasificacion y
funcion.

Enzimas: Propiedades como biocatalizador. Clasificacién. Cofactores. Sitio activo. Mecanismos de
reaccion. Isoenzimas. Complejos multienzimaticos. Enzimas alostéricas. Cinética enzimatica. Factores
fisicos y quimicos que afectan la velocidad de las reacciones enziméticas. Inhibidores. Representaciones
gréficas.



Pagina 3 de 6

UNIDAD II:
METABOLISMO

1. Introduccion al Metabolismo: Objetivos del metabolismo. Fuentes de energia y reservas energéticas.
Analisis comparativo de los procesos catabélicos y anabélicos. Rutas metabélicas, precursores,
intermediarios y productos.

2. Carbohidratos: Compartimentacion, etapas, enzimas, precursores, productos, intermediarios, regulacién
y balance energético de procesos metabdlicos: Glicdlisis, Fermentaciones, Glicogenolisis, Glicogénesis,
Gluconeogénesis, Ciclo de Cori. Interrelaciones entre los procesos metabdlicos estudiados.

3. Ciclo de Krebs: Compartimentacion, etapas, enzimas, precursores, productos, intermediarios, regulacién,
balance energético e interrelacion con otros procesos metabdlicos.

4.  Fosforilacion oxidativa: Cadena transportadora de electrones. Teoria quimiosmoética de Mitchell.
Inhibidores y agentes desacoplantes. Biosintesis de ATP y balance energético.

5. Lipidos: Visidn general sobre funcion y clasificacién de lipidos. Estructura, propiedades y funcién de los
acidos grasos y los triglicéridos. Compartimentacion, etapas, enzimas, precursores, productos,
intermediarios, regulacion y balance energético de la beta-oxidacién de acidos grasos. Cuerpos
cetonicos.

6. Aminoécidos: etapas, enzimas, precursores, productos e intermediarios de la transaminacién y
desaminacion oxidativa de aminoacidos. Ciclo de la urea: etapas y compartimentacion.

METODOS

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Durante el curso se hara uso de dos estrategias de aprendizaje: (i) Clases expositivas de catedra y de laboratorio
en todas las Unidades, en las que el profesor expondra los contenidos tedricos de cada unidad temaética,
estimulando la participacién activa y constante de los alumnos; (ii) Trabajo en grupo durante las actividades de
laboratorio, mediante el desarrollo de experimentos, elaboracion de informes y presentacion expositiva de
seminarios en las que el docente actuard como facilitador.

TECNOLOGIA, AUXILIARES DIDACTICOS Y EQUIPOS AUDIOVISUALES

En las actividades expositivas de la asignatura se usaran presentaciones en PowerPoint. Los alumnos dispondran
de copia del material usado en clases en la plataforma Moodle perteneciente al Sistema de Educacion a Distancia
de la Universidad de Antofagasta. Los alumnos serdn incentivados a profundizar algunos temas de interés
cientifico o profesional, con lecturas complementarias que se encontraran disponibles en la plataforma Moodle.

EXIGENCIAS DE LA ASIGNATURA

1. Asistencia y puntualidad a clases teéricas y laboratorio.

2. Para las actividades de laboratorio, el alumno debera presentarse vistiendo un delantal y debe disponer de
una guia de laboratorio, un cuaderno para apuntes, papel milimetrado, calculadora y lapiz marcador de
vidrio.

Asistencia 100% a las actividades de laboratorio.

4. Presentacion de trabajos en fecha y hora estipulada.

w
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EVALUACION

1. Para la nota de Catedra se aplicaran 2 pruebas durante el semestre, en la modalidad de preguntas de
seleccion mdltiple. La Prueba | constituira el 50% y la Prueba 11 constituira el 50% de la nota de Céatedra.
Se considerara la participacion del estudiante en clase como puntos adicionales a la prueba.

1. Los contenidos de Laboratorio se evaluaran mediante un Control de actividades practicas y un
Seminario grupal durante el semestre, en la modalidad de preguntas de seleccién multiple y de
desarrollo. La ponderacién del Control sera un 65% y la ponderacién del Seminario sera un 35%.

2. Paralanota final en acta, la ponderacién de Catedra serd un 60 % y la ponderacién de Laboratorio sera un
40 %.

3. Los alumnos que no asistan a una actividad obligatoria de la asignatura, Catedra, Laboratorios, Pruebas y
Exéamenes, deben presentar la justificacion correspondiente a la Secretaria Docente del Departamento
Biomédico. También deberéan coordinar la recuperacion de la actividad con el Profesor Coordinador de la
asignatura.

4. La asignatura sera aprobada por aquellos alumnos que alcancen una calificacion final ponderada igual o
superior a 4,0. De acuerdo con el Reglamento del Estudiante de Pregrado vigente, el examen final sera
aplicado so6lo a alumnos que han obtenido una calificacion final ponderada igual o mayor a 3,0 e inferior
a4,0. El examen final podra ser rendido en sdlo dos oportunidades mediante un control escrito de seleccion
multiple

BIBLIOGRAFIA GENERAL

1.  Lehninger. Principles of Biochemistry. D. L. Nelson, A. Lehninger, M. Cox. 32 Edicién, Worth
Publishers, New York 2000. Cédigo: CG 574.192 N33213.

2. Harper Bioguimica llustrada. R. K. Murray, D. A. Bender, K. M. Botham, P. J. Kennelly, V. W.
Rodwell, P. A. Weil. 292 Edicion, Editorial McGraw-Hill Interamericana Editores, México D. F. 2013.
Disponible en plataforma Moodle en formato pdf.

3. Bioguimica Médica. J.W. Baynes y M.H. Dominiczak. 42 Edicion, Elsevier Saunders, Barcelona 2015.
Capitulos de interés estaran disponibles en plataforma Moodle en formato pdf.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Breviario de términos y procesos de uso frecuente en Ciencias Biol6gicas. B. Gdmez, A. Quaas. 12
Edicion, Editorial Universidad de Antofagasta, Antofagasta 2000. Codigo: CG574.192G633b

2. D.G. O’Sullivan, W.R.D. Smith. Cuestionario de preguntas multiples de bioquimica: con respuestas y
comentarios explicativos. Editorial Acribia. 1982. Codigo 572.076 O8m.E

3. Stryer Lubert. Biochemistry. Bioquimica. 42 Edicion. Editorial W.H. Freeman and Company. New Cork.
1995. Codigo: 574.192 S928b4.



Pagina 5 de 6

HORARIO DE LA ASIGNATURA

Cétedra:
Jueves 12:30 — 14:30 Sala K-8

Laboratorio:
Jueves 17:30 — 19:45 Laboratorio L12 (10 estudiantes)
Viernes 08:30 — 10:45 Laboratorio L12 (10 estudiantes)

CRONOGRAMA DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES CATEDRA

FECHA SESION CONTENIDO
22 Agosto 1 El agua y las biomoléculas
29 Agosto 2 Aminoacidos: Estructura y clasificacion.
05 Septiembre 3 Aminoécidos: Propiedades
12 Septiembre 4 Proteinas: Organizacién estructural.

16 — 20 Septiembre Receso Universitario
26 Septiembre 5 Enzimas: Estructura y clasificacion
03 Octubre 6 Cinética enzimética
10 Octubre 7 Prueba |

14 — 18 Octubre Semana de Salud Mental

Metabolismo: Generalidades

17 Octubre 8 Metabolismo de carbohidratos: Glucdlisis

24osr M e

07 Noviembre 10 Metabolismo oxidativo: Ciclo de Krebs y Fosforilacion oxidativa
14 Noviembre 11 Metabolismo de lipidos

21 Noviembre 12 Metabolismo de proteinas

28 Noviembre 13 Regulacién integrada del metabolismo

05 Diciembre 14 Prueba Il

09 — 13 Diciembre Examen 1¢ Oportunidad

16 — 20 Diciembre Examen 2% Oportunidad
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ACTIVIDADES DE LABORATORIO

SEMANA SESION CONTENIDO

19 Agosto 1 Espectrofotometria y espectro de absorcién
26 Agosto 2 Curva de calibracion y cuantificacion de proteinas
02 Septiembre 3 Caélculos para la cuantificacién de proteinas y ejercicios
00 Septiembre * | Efecto el pH sobre I actividad enzimétin

16 — 20 Septiembre Receso Universitario
23 Septiembre 5 Fef;(fé?ég? la concentracion de sustrato sobre la velocidad de
30 Septiembre 6 Célculo de la Vimax y la K
07 Octubre 7 Entrega de informes

14 — 18 Octubre Semana de Salud Mental

21 Octubre 8 Revision de informes y sesion de consultas
28 Octubre 9 Control de actividades practicas
04 Noviembre 10 Seminario I: Metabolismo de carbohidratos
11 Noviembre 11 Seminario Il: Metabolismo de lipidos
18 Noviembre 12 Seminario I11: Estudio de la funcién mitocondrial
25 Noviembre 13 Evaluaciones pendientes




