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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de naturaleza profesional, obligatoria y tedrico practica. Tributa a la competencia
especifica “Disefia soluciones técnicas y econdmicas para la operacién eficiente de sistemas
eléctricos en baja, media y alta tensidn, considerando criterios de operatividad, seguridad, eficiencia
y desarrollo sostenible”.

En esta asignatura el estudiante comprenderd y desarrollard modelos matematicos para representar
la respuesta dinamica y estatica de los sistemas eléctricos de potencia. Ademas, comprendera como
se controlay se estudia la estabilidad de estos sistemas. El alumno aprendera a través de actividades
en donde se haga uso de herramientas computacionales para simular la respuesta de los sistemas
ante diferentes perturbaciones.



RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Los resultados de aprendizaje de la asignatura se enuncian a continuacion:

6.1.3.10 Desarrolla modelos de los componentes para andlisis dindmico de un sistema
eléctrico de potencia

6.1.3.11 Analiza el comportamiento estatico y dinamico de un sistema eléctrico operando
en condiciones normales y en falla

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad I: Modelamiento dindmico de sistemas eléctricos de potencia

Modelamiento de generadores sincrénicos

Modelamiento de transformadores, lineas de transmisién y demanda eléctrica
Modelamiento de turbinas y reguladores de velocidad usados en generadores sincrénicos
Modelamiento de sistemas de excitacidn y reguladores de tensién usados en generadores
sincrénicos

Modelamiento y simulacién de fendmenos dinamicos de sistemas eléctricos de potencia
con multiples maquinas

Unidad II: Control de frecuencia

Regulaciéon de frecuencia en los sistemas eléctricos de potencia
Respuesta de la frecuencia durante fallas

Control primario de frecuencia

Control secundario de frecuencia

Control automatico de generacidn (AGC)

Esquemas de desconexion automatica de carga y generacién

Unidad Ill: Control de tension

Regulacién de tensién en los sistemas eléctricos de potencia

Métodos de control de tensién

Medios para producir o absorber potencia reactiva: Reactores en derivacion, capacitores en
derivacién, capacitores en serie, maquinas sincrénicas, sistemas de compensacién estatica
de reactivos

Compensacion en sistemas de transmision

Modelamiento de dispositivos de compensacién de reactivos

Unidad IV: Estabilidad

Conceptos basicos y clasificacion de estabilidad en los sistemas eléctricos de potencia
Estabilidad de dngulo de pequeiia sefial

Estabilidad transitoria de angulo

Estabilidad de frecuencia

Estabilidad de tensién



METODOLOGIA Y EVALUACION

A continuacidn, se presentan las estrategias diddacticas que se utilizaran para cada uno de los
resultados de aprendizajes. Las estrategias didacticas son centradas en el estudiante y con
orientacion al desarrollo de competencias

RESULTADOS DE *ESTRATEGIA DIDACTICA / TECNICA PROCEDIMIENTOS DE

APRENDIZAJE DIDACTICA EVALUACION:
INSTRUMENTOS
6.1.3.10 Desarrolla modelos | ® Clases expositivas con | TC1
de los componentes para participacién de alumnos TC2

Talleres practicos, implementacién
de modelos en herramientas | C1
computacionales
e Andlisis de casos

analisis dinamico de wun |*®
sistema eléctrico de potencia
Talleres/pruebas cortas

6.1.3.11 Analiza el | ¢ Clases expositivas con | TC1

comportamiento estdtico y
dindmico de un sistema
eléctrico operando en
condiciones normales y en
falla

participacién de alumnos

Talleres practicos, implementacién
de modelos en herramientas
computacionales

Analisis de casos

TC2
C2

Talleres/pruebas cortas

Tl

* Se proponen de manera general. Se detalla en Guia de Aprendizaje.

Nota: las siglas C, TC y Tl significan control, trabajo computacional y trabajo de investigacion
respectivamente
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