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NOMBRE DE LA ASIGNATURA
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CARRERA

CURSO

COORDINADOR RESPONSABLE
EQUIPO DOCENTE (catedra)

EQUIPO DOCENTE (laboratorio)
AREA DE LA ASIGNATURA
REGIMEN DE ESTUDIO
CARACTERISTICAS DE LAS HORAS
ASIGNATURAS PREVIAS
REQUISITO PARA

FECHA DE INICIO

FECHA DE TERMINO

BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR
BCS-221

BACHILLERATO EN CIENCIAS DE LA SALUD
I ANO

Dr. MARCO JARA GONZALEZ

Dr. ELIAS BLANCO

Dr. MARCO JARA

Dr. PEDRO ZAMORANO

Dr. Marco Jara

BASICA

SEMESTRAL

4 HORAS TEORICAS, 3 HORAS PRACTICAS

12 de AGOSTO 2024
06 de DICIEMBRE de 2024 (SIN EXAMEN)

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura que estudia la célula a partir de sus elementos moleculares, describiendo la estructura
y funcién de cada componente celular relacionandolas con estructuras y procesos de mayor nivel
de organizaciéon como tejidos drganos y sistemas que permiten explicar el comportamiento de los

seres vivos.
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OBJETIVOS

1. OBJETIVOS GENERALES

1.1. Analizar la organizacién y funcidn de los diferentes organelos de la célula eucariota como unidad
basica en la organizacion y funcionalidad de los seres vivos.

1.2.Relacionar los diferentes procesos celulares y moleculares que ocurren al interior de la célula
eucarionte con especial énfasis en la proliferacidon celular como la base de los procesos de
crecimiento, regeneracion y perpetuacion de los seres vivos.

1.3.Desarrollar habilidades para trabajar con materiales de laboratorio e instrumental dptico
(microscopios y lupas), propiciando el trabajo colaborativo conformando grupos de trabajo.

1.4.Utilizar el lenguaje técnico propio de la Biologia Celular, que le permitird comunicarse
adecuadamente con sus docentes y companeros, facilitando el entendimiento de la lectura de
textos de la especialidad.

2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

2.1.Conocer y relacionar las caracteristicas y organizacion de los de los seres vivos a nivel molecular,
celular y tisular, con especial énfasis en el conocimiento del funcionamiento de la célula
eucarionte animal.

2.2.Describir y comprender la estructura, composicién y funcion de los diferentes organelos
celulares. Integrar el funcionamiento de la membrana plasmatica, citoesqueleto, sistema de
endomembranas y nucleo.

2.3.Describir y comprender los organelos y procesos celulares y moleculares de importancia
bioldgica para la obtencidn y transferencia de energia en organismos aerébicos y anaerdbicos.

2.4.Estudiar la mitosis y meiosis a nivel celular y molecular, sus similitudes, diferencias y su papel
en la reproduccidn de organismos sexuados y asexuados y en la formacién de tejidos,
cicatrizacion, regeneracion y cancer.

2.5.Comprender los mecanismos celulares y moleculares relevantes en la replicacién del ADN y la
sintesis de ARN y proteinas que dirigen el flujo de informacion genética en organismos
eucariontes.

2.6.Usar un lenguaje técnico propio de la Biologia Celular, fortaleciendo la comunicacién oral y
escrita.

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

| UNIDAD: INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA BIOLOGIA. COMPONENTES MOLECULARES Y
ESTRUCTURALES DE LA CELULA.

A\

Bases moleculares de la organizacién celular: Atomos, moléculas: informacién e
Interacciones. Agua. Soluciones.

Macromoléculas Proteinas, Lipidos, Acidos nucleicos e Hidratos de carbono.

Agregados de macromoléculas, membranas bioldgicas, estructura, fluidez y dinamismo.
Membrana plasmatica y superficie celular.

Transporte de macromoléculas y particulas.

Recepcion y transduccion de sefiales hidrofilicas externas.

Otros tipos de receptores de la superficie celular.
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Il UNIDAD: COMPONENTES ESTRUCTURALES DE LA CELULA Y FUNCION CELULAR

>

>

\ A%

YV VY

Organizacion del citoplasma no compartimentalizado por membranas. Citoesqueleto.
Estructura y dinamismo del citoesqueleto en diferentes células

Sintesis de proteinas en el RER, procesamiento de proteinas en el RER y en el complejo de
Golgi. Compartimentalizacion estructural y funcional del complejo de Golgi.
Biogénesis de membrana. Reticulo endoplasmico liso y destoxificacion. Biogénesis de
lisosomas y peroxisomas. Consecuencias metabdlicas de su alteracion y ausencia de
lisosomas.

Destinacién de proteinas dentro y fuera de la célula. Secrecién regulada y constitutiva.
Mecanismos de conversion y transferencia de energia. Termodindmica de sistemas
abiertos.

Metabolismo Celular.

Mitocondrias. Estructuray funcién. Respiracion celular.

Cloroplastos y fotosintesis.

Organizacion nuclear: Cromatina, cromosomas. Nucléolo y fabricacion de ribosomas.

Il UNIDAD: MECANISMOS Y REGULACION DE LA REPRODUCCION Y DIFERENCIACION CELULAR.

>

>
>
>

Organizacion del material genético: matriz nuclear, envoltura nuclear, complejo poroy
transporte.

Ciclo celular. Poblaciones Celulares. Mitosis. Eventos celulares y moleculares.
Regulacion del ciclo celular. Punto de Restriccidon y Puntos de Chequeo.

Muerte Celular programada. Tipos de muerte celular. Regulacién de la apoptosis y vias
moleculares de induccidn. Relacién mitosis/apoptosis en tejidos.

Caracteristicas celulares, nucleares, cromosdémicas y genéticas del proceso meidtico.
Sexualidad y Meiosis.

Gametogénesis. Eventos celulares durante la espermatogénesis y la ovogénesis.
Eventos moleculares y celulares del reconocimiento de células diferenciadas.

IV UNIDAD: FLUJO DE LA INFORMACION GENETICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Biologia Molecular: Generalidades, conceptos, técnicas y aplicaciones.

El DNA como material genético. Sintesis de ADN, origen y unidades de replicacién.
Regulacion genética de la replicacion del ADN. Dafio y reparacion.

Transcripcidon. Mecanismo de sintesis y procesamiento de los ARN ribosomal, mensajeroy
de transferencia. Regulacién de la transcripcion.

Traduccion. Mecanismos de sintesis de proteinas en polirribosomas libres. Regulacion de
la traduccion.

Clonacion de genes e ingenieria genética.

Organismos transgénicos. Técnicas de generacion, ventajas y desventajas. Usos y
aplicaciones. Terapia génica. Fundamentos y aplicaciones. Técnicas y métodos utilizados.
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METODOLOGIA

1. ESTRATEGIAS DEL APRENDIZAIJE

En esta asignatura se utilizaran las siguientes estrategias de aprendizajes:

e Método expositivo: El docente, apoyado por recursos audiovisuales, presentara a los alumnos
los contenidos mas relevantes de cada Unidad.

e Aprendizaje colaborativo: Los estudiantes trabajaran las distintas unidades tematicas,
distribuidos en equipos de trabajo, siendo el profesor un facilitador del proceso ensefianza-
aprendizaje.

e Talleres Practicos en Laboratorio de Biologia Celular: Los estudiantes se organizaran en grupos,
realizando las diversas actividades experimentales propuestas en el Manual de Laboratorio de
Biologia Celular y Molecular. El estudiante analiza y discute las estructuras y procesos celulares.

2. TECNOLOGIA, AUXILIARES DIDACTICOS Y EQUIPOS AUDIOVISUALES

METODOLOGIA Y EVALUACION

Durante las clases tedricas se utilizard un equipo personal de computacidn asociado a un proyector
multimedia o televisor. Las actividades practicas se realizan en el Laboratorio de Biologia Celular, en
grupos de 20 estudiantes supervisados por 2 profesores. Para la realizacién del laboratorio, el
estudiante dispondra de una serie de guias de laboratorio que incluyen para cada actividad una
introduccion tedrica, un cuestionario fundamental del tema, la descripcidon de las actividades a
realizar y espacio para la anotacidn de resultados, observaciones, analisis y conclusiones. El material
de laboratorio, que incluye especimenes de tejido, stock de reactivos quimicos para experimentos
de Biologia Celular y Molecular, material de vidrio y de plastico de uso regular en el laboratorio
(vasos, matraces, pipetas, placas Petri, tubos, etc.), material de biologia molecular (micropipetas,
sistemas de electroforesis vertical y horizontal) serd utilizado por grupos de cuatro alumnos como
maximo. Ademas existe material de uso general (microondas, microcentrifuga, estufa, bafio
termoregulado, pHmetro, transiluminador, fuente de poder). El laboratorio dispone de un
microscopio o lupa conectado a un equipo de television que permite entregar instrucciones
generales respecto de las preparaciones a observar.

Los procedimientos de evaluacién consideran la aplicacién de instrumentos como:
TEORIA:

- Pruebas escritas: Las cuales pueden desarrollarse en diversas modalidades: Seleccién
multiple, completacidn de oraciones, verdadero o falso, desarrollo.

LABORATORIO

- Pruebas Tedrico-Practicas: corresponden evaluacion de actividades de laboratorio
(desarrollo de actividades practicas o reconocimiento de imagenes o preparados
citoldgicos, mas una parte tedrica que seguira los formatos anteriores.

- Pruebas chicas: Las pruebas chicas corresponden a evaluaciones cortas tomadas al inicio
del laboratorio, las cuales estan referidas al laboratorio pasado y al que se realizara en ese
momento.
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3. EXIGENCIAS DE LA ASIGNATURA

e Asistenciay puntualidad a clases tedricas y laboratorios.

e Asistencia clases tedricas 75%

e Asistencia a laboratorios 100%.

e Asistencia a evaluaciones 100%

e El estudiante que no asista a una de las situaciones mencionadas deberd justificar su
inasistencia; para lo cual debera presentar dentro de las 72 horas de su reintegro a las
actividades académicas, una solicitud acompafiada con certificado médico visado por
SEMDA, debiendo ser entregado en la secretaria administrativa del departamento
biomédico.

e No se aceptan atrasos en Laboratorios.

e Asistencia a trabajos de laboratorio con un delantal clinico blanco.

e Se entregard oportunamente un listado de aquellos materiales que los alumnos deben
llevar en algunas clases de Laboratorio. La pérdida o deterioro de material de la unidad de
Biologia, debera ser repuesto de acuerdo con las instrucciones entregadas al inicio del
curso.

EVALUACION

Los procedimientos de evaluacidn y el rendimiento académico se rigen por el Reglamento
General del Estudiante de Pregrado (RGE) de la Universidad de Antofagasta.

Los aspectos a evaluar en la parte tedrica son la comprensidn de conceptos, principios,
procesos y aplicaciones de la estructura y funcion de la célula.

Los instrumentos de evaluacion son de preferencia pruebas objetivas con variedades de items
considerando seleccion multiple, completar frases inconclusas, preguntas de verdadero y falso,
columnas pareadas, dibujo y completar esquemas y preguntas de desarrollo.

En la parte practica se evalia el manejo de aparatos, técnicas y métodos y la capacidad de
analisis y resolucién de problemas. Los alumnos deberan leer y comprender la guia de Trabajos
Practicos del curso de Biologia Celular y Molecular para poder ejecutar adecuadamente las
actividades experimentales que se realizaran en el laboratorio.

Las pruebas tedrico-practicas de los laboratorios evalidan el manejo del microscopio, de
técnicas y procedimientos practicados en el laboratorio. Se presentan ademds situaciones de
montaje de experimentos y andlisis de situaciones problematicas. La prueba practica se
complementa con una prueba escrita con items variados para evaluar la comprensién de procesos
y principios y el uso y aplicacién de conceptos.

NOTA DE CATEDRA

Se realizaran tres (3) Pruebas de Catedra de los contenidos tratados en el semestre. La nota
final de teoria serd el promedio de las tres Pruebas de Catedra y equivale al 55 % de la nota de la
asignatura.
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NOTA DE LABORATORIO

Durante el semestre se realizaran tres (2) Controles Tedrico Practicos. Cada control tendra una
parte tedrica y una parte practica. La parte prdctica esta destinada fundamentalmente al
reconocimiento de las preparaciones, montaje de experimentos y reconocimientos de actividades y
materiales. Esta parte practica sera ponderada en un 50% de la nota del control tedrico practico. La
parte tedrica esta orientada a medir los conocimientos entregados en el laboratorio. Esta serd
ponderada en un 50% de la nota del control tedrico practico.

El promedio de los dos controles tedrico-practicos correspondera al 30 % de la nota de la
asignatura.

Al inicio de cada sesion practica se realizara una prueba corta de laboratorio (Pruebas Chicas),
el promedio de todas estas pruebas representa el 15% de la nota de la asignatura.

NOTA DE PRESENTACION A EXAMEN.

La nota de presentacidn a examen se obtiene de la suma del 55% de la nota obtenida en teoria
y del 30% del promedio de las notas obtenidas en el laboratorio y 15% de la nota de las pruebas
chicas de laboratorio.

Los alumnos que obtengan una nota igual o superior a 4.0 (cuatro coma cero) no rinden
examen. Aquellos que obtengan nota entre 3,9 (tres coma nueve) y 3.0 (tres coma cero) deberdn
rendir examen y los que obtengan nota inferior a 3,0 (tres coma cero) no tendran derecho a examen
y reprueban el curso automdticamente.

Prueba Ponderacion (%) FINAL (%)
Pruebas Chicas PROMEDIO 15%
LABORATORIO Practico |
FY PROMEDIO 30%
Practico Il
Catedra 1l
CATEDRA Catedra 2 PROMEDIO 55%
Catedra 3

NOTA FINAL DE LA ASIGNATURA.

La nota final de la asignatura serd obtenida de la suma del 60% de la nota de presentacién a
examen y el 40% de la nota obtenida en el examen final de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
e Molecular Biology of the cell. Bruce, Alberts; 52 Ed.; Garland Publishing; 2008; EEUU.
(Dewey 571.6 ALB y 571.6 ALB 2008 53 copias en Biblioteca).
e Biologia celular y Molecular. Lodish, Harvey; 62 Ed.; WH Freeman & Co; 2005; (Dewey
571.6 LOD 53 copias en Biblioteca).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Elmundo de la Célula: WN Becker y Cols; 62 Ed; Alhambra; 2007; México. (Dewey 571.6 BEC
2007 14 copias en Biblioteca).
e Biologia Celular y Molecular; Karp, Gerald; 62 Ed.; Mc-Graw-Hill Interamericana; 2006;
Meéxico. (Dewey 571.6 KAR 19 copias en Biblioteca).
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