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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

1.2 Disefia mallas de perforacién y tronadura considerando parametros geoldgicos,
geotécnicos y geomecanicas del macizo rocoso como parte del proceso de operaciones
mineras.

4.1 Evalda las condiciones de seguridad laboral generando propuestas para la prevencién
de riesgos en mineria y el desarrollo sostenible.

1.2.1 Identifica los conceptos relacionados con mallas de perforacién y tronadura
considerando los parametros geoldgicos, geotécnicos y geomecanicas del macizo rocoso.

4.1.1 Reconoce la normativa de seguridad laboral vigente para la prevencion de riesgos en
mineria considerando el desarrollo sostenible.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

1.2.1.2 Identifica los componentes asociados a los diferentes tipos de perforacién en
funcién de la clasificacidn geotécnica del macizo rocoso.



1.2.1.3 Identifica los componentes asociados al disefio de mallas de tronaduras
considerando la clasificacion geotécnica y los diferentes tipos de explosivos a utilizar para
lograr una fragmentacién dentro de los parametros requeridos.

4.1.1.1 Reconoce la normativa de seguridad legal relacionada con la prevencién de riesgos
en el uso, transporte y manejo de explosivos y su aplicacion en la perforacién y tronadura.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Nombre de las unidades tematicas/contenidos que aborda la asignatura.
UNIDAD 1: Perforacion como operacion unitaria

1.1 Introduccidn al proceso de perforacion

1.2 Conceptos basicos de geo materiales en la perforacion
1.3 Tipos de perforaciéon en los geos materiales

1.4 Tipos de Perforacion

1.5 Perforacién convencional

1.6 Perforacion TBM

1.7 Principales variables en la perforacion

1.8 Accesorios de perforaciéon

1.9 Preparacion de geo materiales en la perforaciéon

1.10 Calculo de indice de Perforacion

1.11 Rendimientos de los equipos de perforacion

UNIDAD 2: Introduccién al proceso de tronadura

2.1 Importancia de la fragmentacidn en la tronadura

2.2 Propiedades de los explosivos

2.3 Tipos y clasificacién de explosivos

2.4 Importancia de la identificacion de los explosivos

2.5 Reaccion quimica de los explosivos, balance de oxigeno
2.6 Diametro y densidades criticas para los explosivos

2.7 Potencia de los explosivos, presion de detonacidn y barreno
UNIDAD 3: Tronadura en mineria cielo abierto

3.1 Mallas de tronadura en mineria cielo abierto

3.2 Tipos de Mallas de tronadura a cielo abierto

3.3 Disefio de mineria en cielo abierto

3.4 Pre-corte, recorte en mineria cielo abierto

3.5 Esponjamiento y cdlculo de tonelajes



3.6 Variables de tronadura y sus efectos

3.7 Control de Fly rock, Vibraciones

3.8 Calculo de factor de carga

UNIDAD 4: Tronadura en mineria subterranea

4.1 Tronaduras en avances y tuneles

4.2 Criterios basicos de disefio de mineria subterranea

4.3 Andlisis de disefio de tronadura en tuneles

4.4 Explosivos utilizados en mineria subterranea

4.5 Tronadura en procesos de explotacién mineria subterranea
4.6 Disefio de disparos largos de tronadura SLS, LBH

4.7 Variables de disefio en mineria subterranea

UNIDAD 5: Normativa en seguridad minera en la operacion de tronadura
5.1 Normativas vigentes en tronadura en proyectos Mineros
5.2 Control de Pisos y vibraciones

5.3 Campo Lejano y Campo cercano

5.4 Andlisis de Dafios provocados por tronaduras

5.5 Disefio y andlisis de Polvorines en mineria cielo abierto y subterranea

METODOLOGIA Y EVALUACION

Enfoque didactico. Se declara que las estrategias didacticas son centradas en el estudiante y con
orientacién al desarrollo de competencias.

RESULTADOS DE *ESTRATEGIA DIDACTICA / PROCEDIMIENTOS DE
APRENDIZAJE TECNICA DIDACTICA EVALUACION
Resultado 1" Identifica los Se basa en clases expositivitas y Prueba Escrita N°1: Pauta
componentes de los material enviado a los alumnos y
diferentes tipos de trabajos realizados en clases

perforaciéon"

Resultado 2 " Identifica los Se basa en clases expositivitas y Prueba escrita N°2: Pauta
componentes asociados a los | material enviado a los alumnos 'y
disefios de mallas de trabajos realizados en clases

perforacidn y tronadura
considerando los diferentes
tipos de explotacién"




Resultado 3 " Reconoce la
normativa de seguridad legal
relacionada con la prevencion
de riesgos en el uso,
transporte y manejo de
explosivos y su aplicacién en
la perforacion y tronadura”

Se basa en clases expositivitas y
material enviado a los alumnos y
trabajos realizados en clases

Prueba escrita N°3: Pauta

Resultado 4 " Disefio de la
teoria ensefada en las
unidades 1,2,3y4en
software asociados a la
perforacién y tronadura"

Se basa en clases aplicadas y uso
de softwares aplicados a lo visto
en clases previas y talleres
realizados en clases.

Talleres escritos N°4

* Se proponen de manera general. Se detalla en Guia de Aprendizaje.

Se asume como condicidon que debe existir consistencia entre la estrategia didactica y los

procedimientos de evaluacion.

BIBLIOGRAFIA.

Bibliografia Basica (debe estar en la biblioteca de la universidad). Indicar cédigo del texto.
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Bibliografia Complementaria

Fundamentos de ingenieria Geotécnica, 4°ta edicion, BRAJA M DAS

Manuales de voladuras de tuneles, Lopez Jimeno, Madrid 2010

Manuales departamento de Ingenieria en Minas, afio 2008

Manual clase Perforacidn y tronadura, depto. Ingenieria en Minas Capitulo 1-3

1. Tratado de Ingenieria de explosivos, Perforacion y voladura de rocas Freddy Rijalba

2. Manual Diseio de estructuras subterraneas " Underground"



CRONOGRAMA

ACTIVIDADES TEORICAS / TEORICO-PRACTICAS / LABORATORIOS

DIA(S): Martes - Jueves

HORARIO(S): 08:30 a
10:00 hrs y 15:00 a 16:30
hrs

SALA(S): INGEMIN 2

SEMANA

ACTIVIDAD

TEMATICA

Indicar semana en la que
se realizara la clase.

Indicar una breve
descripcion (enunciado) de
la actividad de aprendizaje

Aprendizajes/contenidos

Semana 1 Perforacion como Unidad 1:
operacion unitaria item1.1al 1.4
Semana 2 Perforacion como Unidad 2:
operacion unitaria item 1.5al 1.8
Semana 3 Perforacion como Unidad 2:
operacion unitaria ftem 1.8 al 1.11
Semana 4 Introduccién a la Unidad 2:
operacion de tronadura item2.1-2.4
Semana 5 Introduccién a la Unidad 2:
operacion de tronadura item 2.5-2.7
Semana 6 1° Prueba parcial Unidad 1y 2
Semana 7 Tronadura en Mineria Unidad 3:
a cielo abierto ftem 3.1-3.3
Semana 8 Tronadura en Mineria Unidad 3:
a cielo abierto ftem3.4-35
Semana 9 Tronadura en Mineria Unidad 3:
cielo abierto item 3.6-3.8
Semana 10 Tronadura en Mineria Unidad 3:
cielo abierto item 3.9
Semana 11 2° Prueba parcial Unidad 3
Semana 12 Tronadura en Mineria Unidad 4:
subterranea ftem4.1-4.3
Semana 13 Tronadura en Mineria Unidad 4
subterranea ltem4.4-4.7
Semana 14 Normativa en Unidad 5:
seguridad Minera item 5.1-5.5
Semana 15 3° Prueba Parcial Unidad4y5




