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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura en la cual el estudiante de Tecnologia Médica sera capaz de comprender los principios
del diagndstico molecular en el laboratorio clinico. Podrd identificar y comprender las bases
moleculares e interpretacion de resultados, patologias genéticas, enfermedades infecciosas,
hematoldgicas, inmunoldgicas, inmuno-hematoldgicas, asi como también las técnicas de uso
cotidiano para farmacogenética, analisis forense y epidemiologia molecular. Ademas, el estudiante
serd capaz de desarrollar protocolos y aplicar técnicas de Biologia Molecular en el Diagndstico
Clinico Molecular, e interpretar y discutir resultados de diagnédstico.

Asignatura obligatoria correspondiente al octavo semestre del plan de estudios, de formacién
profesional y de naturaleza tedrico y practico. Esta asignatura tributa a la competencia especifica
ASISTENCIAL: Realiza y fundamenta técnicas, procedimientos y examenes en el dmbito de su
mencién, implementando normas de bioseguridad y procedimientos de control de calidad,
destinados al fomento, proteccién, rehabilitacién, y recuperacion de la salud, dirigidos al
diagnodstico y la terapia, en coordinacién con el equipo de salud. Nivel de desarrollo de la
competencia: AVANZADO. Ademas, dada la dindmica de clases tedrico y practicas, este curso
tributa a la competencia genérica Solucion de problemas, en su nivel de desarrollo Avanzado.




RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Competencias a las que tributa:

Competencia Genérica:
1.1 SOLUCION DE PROBLEMAS: Resuelve situaciones problematicas, desde una perspectiva
sistémica, tanto en el ambito personal como laboral.

Nivel de desarrollo de la competencia:

1.1.3 AVANZADO. Implementa en equipo, estrategias de solucidn a situaciones problematicas,
utilizando procesos sistematicos. ’

Resultados de aprendizaje: Competencia Solucion de problemas
1.1.3.1. Identifica potenciales situaciones problematicas en el contexto de su profesién

1.1.3.2 Analiza situaciones problematicas desde una perspectiva sistematica

1.1.3.3 Establece necesidades de recursos materiales y humanos, para llevar a cabo Iaf
de solucion de problemas. /

1.1.3.4 Dirige procesos sistematicos de trabajo para la toma de decisiones en grupo
1.1.3.5 Aplica estrategias de solucion de problemas a situaciones reales.

1.1.3.6 Evalua los resultados de proceso y término de las estrategias que utiliza.

Competencia Especifica:

2.1 ASISTENCIAL: Realiza y fundamenta técnicas, procedimientos y exdmenes en el ambito de su
mencion, implementando normas de bioseguridad y procedimientos de control de calidad,
destinados al fomento, proteccién, rehabilitacién, y recuperacién de la salud, dirigidos al
diagndstico y la terapia, en coordinacion con el equipo de salud.

2.3.1 Nivel de desarrollo de la competencia: AVANZADO. Interpreta resultados de exdmenes y
procedimientos y genera documentos e informes.

Resultados de aprendizaje:

2.3.3.1 Describe los aspectos fundamentales de la organizacién y regulaciones de un laboratorio
de diagndstico molecular, las técnicas de uso rutinario y técnicas de vanguardia para el diagndstico
de infecciones y/o enfermedades humanas.

2.3.3.2. Asocia las bases fundamentales de la genética y de la biologia molecular para identificar
enfermedades infecciosas y/o genéticas.

2.3.3.3 Aplica métodos moleculares de laboratorio en la identificacion de infecciones y/o
enfermedades humanas.




UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Manejo y aspectos éticos del laboratorio de diagndstico molecular.

Metodologia de trabajo en un laboratorio de diagndstico molecular.
Aspectos éticos y regulatorios del trabajo con muestras humanas en el laboratorio de
biologia molecular

Unidad 2: Fundamentos tedricos de técnicas de rutina y técnicas avanzadas de biologia molecular

Tipos de muestras, extraccién y almacenaje de acidos nucleicos.
Diferentes procedimientos técnicos para la evaluacion de la calidad y cantidad de los
acidos nucleicos.

Electroforesis de acidos nucleicos (agarosa, poliacrilamida, electroforesis en campo
pulsado). ;7
Técnicas de hibridacidn de acidos nucleicos y su aplicacién (Southern blot, Northern t/,
Western blot, sondas ADN y ARN, tecnologia de Array gendmico)

Mediated Isothermal Amplification).

Secuenciamiento de acidos nucleicos; clasico y de siguiente generaciéon
(Pirosecuenciamiento en Roche/454 FLX, Illumina Genome Analyzer, Appl
SOLID™ Sequencer), RNA-seq.

Espectrometria de masa-MALDI-TOF.

Citometria de flujo y su aplicacién.
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Unidad 3: Biologia molecular en transplantes e inmunogenética y estudios forenses

Tipos de polimorfismos

Determinacion de polimorfismos HLA, tipificacion HLA

Herramientas moleculares para identificacién de individuos, prueba de parentesco y
estudios antropoldgicos. Restriction Fragment Length Polimorphism (RFLP y PCR-RFLP)
Tipificacién mediante amplificacién de Short Tandem Repeats (STR)

Unidad 4: Diagndstico molecular de enfermedades oncolégicas e inmunoldgicas

Marcadores genéticos para diagndstico oncologico. Pérdida de la heterogenicidad.
Diagnéstico molecular aplicado a respuesta de citoquinas

Identificacion de marcadores moleculares para poblaciones de celulares (citometria de
flujo).

Hibridizacidn in situ y PCR in situ.

Unidad 5: Diagnéstico molecular de enfermedades infecciosas

Diagndstico molecular de bacterias (Neisseria gonorrhoeae, Chlamydia trachomatis,
Mycobacterium tuberculosis).

Diagndstico molecular de virus y hongos (Virus influenza Ay B, COVID-19, Virus papiloma
Humano, Virus Hepatitis B y C, Citomegalovirus, HIV, Candida).



e Diagndstico molecular de protozoos parasitos (Trypanosoma cruzi, Toxoplasma gondii,
Trichomonas vaginalis, Plasmodium sp, Entamoeba histolytica, Cryptosporidium sp).
e Métodos de tipificacion de microorganismos (RFLP, PFGE)

METODOLOGIA Y EVALUACION

RESULTADOS DE *ESTRATEGIA DIDACTICA / PROCEDIMIENTOSDE | PORCENTAIJES
APRENDIZAJE TECNICA DIDACTICA EVALUACION RA PARA NOTA
FINAL
RA1l. Describe los | e Clases expositivas e Seminarios escrito: | RA1 (30%)
aspectos presencial Rubrica de
fundamentales de la e Trabajo colaborativo. evaluacién (30%
organizacion Y |  Presentaciones Efectivas nota RA1)
regulaciones de un (con uso de ppt) e Prueba tedrica
laboratorio de | o escrita (70% nota

diagndstico molecular,
las técnicas de uso
rutinario y técnicas de

vanguardia para el
diagndstico de
infecciones y/o
enfermedades
humanas

Actividades practicas de
laboratorio. Respuestas a
cuestionario de
laboratorio

Lecturas de textos

RA1)

RA2. Asocia las bases

Clases expositivas

e Seminarios escrito:

RA2 (30%)

fundamentales de la presencial Rubrica de

genética y de la| e Trabajo colaborativo. evaluacién (30%
biologia molecular | ¢ Resolucion de problemas nota RA2)

para identificar | @ Lecturas de textos e Prueba teorica:
enfermedades e Mapa conceptual prueba escrita (70%
infecciosas y/o nota RA2)
genéticas.

RA3. Aplica métodos | ¢ Clases expositivas e Informe escrito: RA3 (40%)
moleculares de presencial Rubrica de
laboratorio en la| e Trabajo colaborativo. evaluacién (30%
identificacion de | e« Actividades practicas de nota RA3)
infecciones y/o laboratorio e Prueba tedrica
enfermedades e Respuestasa escrita (70% nota
humanas. cuestionario de RA3)

laboratorio

Resolucidn de ejercicios
practicos y Aprendizaje
Basado en Problemas.

* Se proponen de manera general. Se detalla en Guia de Aprendizaje.




EXAMEN.
-La asignatura se aprobara cuando todos los resultados de aprendizajes sean aprobados por el
estudiante, teniendo promedio igual o superior a cuatro (4,0).

- Articulo 39 BIS: Para planes de estudios por resultados de aprendizajes, tendrdn derecho a
rendir Examen 1 y 2 los/as estudiantes que se hayan presentado a las evaluaciones provistas
durante el semestre y cuya nota promedio por cada resultado de aprendizaje sea inferior a 4.0.
Esta condicidn no aplica para estudiantes que se ausentaron a las evaluaciones respectivas.

- En caso de ausencia a las evaluaciones, y que no aplique al articulo N°30 de este reglamento Je

r

los estudiantes que deban rendir examen, y con la finalidad de resguardar el proceso formative de
la asignatura, se considerara la nota obtenida durante el desarrollo del RA como la nota promedio
obtenida durante el desarrollo del RA y la nota obtenida durante el examen.
-En el caso en que, una vez realizadas las actividades de evaluacidn, se repruebe un résulfado de
aprendizaje, se reprobara la asignatura con la calificacion obtenida en dicho &3
aprendizaje. /

EXIGENCIAS DE LA ASIGNATURA.
Asistencia y puntualidad a clases tedricas y laboratorios.

-Se exigird puntualidad en la hora de ingreso a las clases tedricas y de laboratorio. El estudiante
debe estar presente en las salas de clases y/o laboratorios al menos 5 minutos antes del inicio de
las actividades.

-La asistencia a las actividades de laboratorio es de un 100%. Esto serda controlado mediante
asistencia a las respectivas sesiones de laboratorio (Articulo 29, Reglamento del estudiante de
pregrado de la Universidad de Antofagasta - D.E. N2 538. 2018).

-La asistencia a las clases tedricas-practicas no podra ser inferior a un 75%. (Articulo 29,
Reglamento del estudiante de pregrado de la Universidad de Antofagasta - D.E. N2 538. 2018).

-Las inasistencias deberdn ser justificadas segun reglamento del estudiante de pregrado de la
Universidad de Antofagasta vigente a la fecha (D.E. N2538.2018). En el caso de no asistir a una
evaluacién, el estudiante serd calificado con la nota minima (1,0), segin Articulo N230 del
reglamento del Reglamento del estudiante de pregrado de la Universidad de Antofagasta. La
justificacion de inasistencia debera ser realizada dentro de los tres dias habiles siguientes al
término de la causal de inasistencia, y deberdn ser solicitadas en la secretaria de la Direccién del
Departamento de Tecnologia Médica. Los certificados médicos que se presenten deberdn ser
visados por SEMDA.

-En caso de aprobarse la solicitud que justifique la inasistencia a una evaluacion, la nueva
evaluacidn debera realizarse antes que finalice el semestre e inicie el periodo de exdmenes y sera
informado previamente por el coordinador de la asignatura.



BIBLIOGRAFIA.

Basica.

e Buckingham L, y Flaws L. Molecular Diagnostics: Fundamentals, Methods, and Clinical
Applications. ISBN-13: 978-0-8036-1659-2. 2007 (copia pdf disponible en plataforma online).

e Watson, James. D. 2014. Molecular Biology of the Gene. 72 Edicidn. Pearson Education.
ISBN: 9780321762436. Clasificacion: 572.8 WAT 2014.
Dos copias disponibles en Biblioteca Ciencias del Mar.

e Strachan T and A. P Read. Human molecular genetics. 1997, ¢1996. Garland Science. (Una
copia disponible en biblioteca general). Clasificacion: 574.87328 STR 1996 1997. ISBN:
0471133736

e Strachan T and A. P Read. Human molecular genetics. 2011. 4th Edition. Garland Science. (no /5«
disponible en biblioteca general, una copia personal. Se dispondra de versién pdf para facilita#¢
acceso). |

e Passarge E. Color Atlas of Genetics. 3th Edition. Editorial Thieme. 2007. (copia disponible“e y;( —4
N
formato pdf)

e Panduro, A. Biologia Molecular en la Clinica. México: McGraw-Hill Interamericana, 2000.
574.87328 P192b. 3 copias.

e Sambrook, E.F. Fritis, T. Maniatis, Molecular Cloning. A Laboratory Manual., 2 ed., Cold Spring
Harbor Laboratory Press NY, 1989.

Recursos Digitales
o Nature.com. Learn Scitable web page.
http://www.nature.com/scitable/ebooks#Cell_Biology

e Articulos seleccionados de revistas de corriente principal relacionados al area.

e https://www.uantof.cl/biblioteca/pg/recursos_digitales.php.

e http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed.

e http://www.scielo.com/.

e http://www.cdc.gov

e http://www.fda.gov/MedicalDevices/ProductsandMedicalProcedures/InVitroDiagnostics/ucm
330711.htm

e http://www.abbottmolecular.com/products/infectious-diseases/realtime-pcr/realtime-
cmv.html

e http://molecular.roche.com/Pages/default.aspx

e http://www.hologic.com/products/clinical-diagnostics-and-blood-screening/assays-and-tests

e http://www.ispch.cl/biomedicos/subdepto_genetica_molecular



http://www.nature.com/scitable/ebooks#Cell_Biology
http://www.uantof.cl/biblioteca/pg/recursos_digitales.php
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed
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http://www.fda.gov/MedicalDevices/ProductsandMedicalProcedures/InVitroDiagnostics/ucm330711.htm
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http://www.abbottmolecular.com/products/infectious-diseases/realtime-pcr/realtime-cmv.html
http://www.abbottmolecular.com/products/infectious-diseases/realtime-pcr/realtime-cmv.html
http://molecular.roche.com/Pages/default.aspx
http://www.hologic.com/products/clinical-diagnostics-and-blood-screening/assays-and-tests
http://www.ispch.cl/biomedicos/subdepto_genetica_molecular

CRONOGRAMA

ACTIVIDADES TEORICAS / TEORICO-PRACTICAS / LABORATORIOS

ACTIVIDAD DIA(S): HORARIO(S): SALA(S):
TEORIA LUNES 08:30-10:00 Presencial Sala I-2
LABORATORIO | MIERCOES | 08:30-13:30 (grupo 1) Presencial:
-Laboratorio Docencia
VIERNES 08:30-13:30 (grupo 2) Biologia Molecular 0-9
15:00-18:00 (grupo 3) -Laboratorio Diagndsti
Molecular HCUA :

TEORIA
SEMANA FECHA ACTIVIDAD TEMATICA
Indicar Indicar una breve Aprendizajes/contenidos
semanaen la descripcién (enunciado) de
que se la actividad de aprendizaje
realizard la
clase.
1 12-08-2024 | Organizacidn del curso. Presentacion grupo docente. | Dr. Alejandro
Revisién programay guia de Catalan
aprendizaje.
-Organizacién Laboratorio de
Biologia Molecular,
Normativas, y aspectos
éticos del trabajo con
muestras humanas
2 19-08-2024 | Clase expositiva Tipos de muestras para Dr. Christian
extraccién de acidos Mufioz
nucleicos. Procedimientos
técnicos para la evaluacion
de la calidad y cantidad de
los 4cidos nucleicos.
3 26-08-2024 | Clase expositiva Métodos de amplificacion de Dr. Christian
acidos nucleicos I. Mufioz
4 02-09-2024 | Clase expositiva Métodos de amplificacion de | Dr. Alejandro
acidos nucleicos . Catalan
5 09-09-2024 | Clase expositiva Métodos de hibridacién de Dr. Alejandro
acidos nucleicos. Catalan
6 16-09-2024 | Feriado y Receso Dr. Alejandro
Universitario Fiestas Catalan
Patrias
7 23-09-2024 | Clase expositiva Secuenciamiento de acidos Dr. Alejandro
nucleicos Catalan




/]

8 30-09-2024 | Clase expositiva Espectrometria de masas Dr. Christian
sus aplicaciones. Citometria Mufioz
SEMANA DE LA CARRERA de flujo y sus aplicacighes,
9 07-10-2024 | PRIMERA EVALUACION
TEORIA 2N
(Resultado Aprendizaje 1) A
10 14-10-2024 | SEMANA salud mental MEDICA :/'
\Efﬁ » '?E,v__y;_" 7
11 21-10-2024 | Clase expositiva Polimorfismos. Tipificacion. Dr. Alejandro
Herramientas moleculares Cataldn
para la identificacion de
individuos
12 28-10-2024 | Sin clases por elecciones
13 04-11-2024 | Clase expositiva Marcadores genéticos para Dr. Alejandro
diagndstico oncolégico Catalan
14 11-11-2024 | Clase expositiva Métodos moleculares para la Dr. Christian
identificacion de bacterias y Mufioz
virus
15 18-11-2024 | Clase expositiva Métodos moleculares parala | Dr. Christian
identificacion de parasitos Mufioz
16 25-11-2024 | SEGUNDA EVALUACION
TEORIA
(Resultado Aprendizaje 2)
17 02-12-2024 | Examen N21
18 09-12-2024 | Examen N22




LABORATORIO

SEMANA FECHA ACTIVIDAD TEMATICA ONLINE/PRESENCIAL
Indicar Indicar una breve descripcion | Aprendizajes/contenidos
semana en (enunciado) de la actividad
la que se de aprendizaje
realizard la
clase.
3 28-08-2024 | Trabajo colaborativo practico Laboratorio N91: Laboratorio
30-08-2024 | de laboratorio Disefio y organizacién de Diagndstico
un Laboratorio de Molecular HCUA
Biologia Molecular.
Visita guiada
4 04-09-2024 | Trabajo colaborativo practico Laboratorio N22: Laboratorio
06-09-2024 | de laboratorio Extraccion acidos Diagndstico
Evaluacién: Entrega informe nucleicos automatizada Molecular HCUA
laboratorio N21
5 11-09-2024 | Trabajo colaborativo practico Laboratorio N23: Laboratorio 0-9
13-09-2024 | de laboratorio Aislamiento, purificacion (campus coloso)
Evaluacidn: Entrega informe | vy cuantificacion de ARN
laboratorio N22 total
6 16 al 20-09 | Feriado y semana fiestas
patrias
7 25-09-2024 | Trabajo colaborativo practico Laboratorio N24: Laboratorio 0-9
27-09-2024 | de laboratorio Sintesis de ADN (campus coloso)
Evaluacion: Entrega informe | complementario (cDNA).
laboratorio N23
8 02-10-2024 | Semana de la carrera
04-10-2024
9 09-10-2024 | Trabajo colaborativo practico Laboratorio N25: Laboratorio 0-9
11-10-2024 | de laboratorio Real time RT-PCR para (campus coloso)
Evaluacidn: Entrega informe identificacion de virus
laboratorio N24 respiratorios (virus
influenza)
10 16-10-2024 | SEMANA SALUD MENTAL
18-10-2024
11 23-10-2024 | Suspension laboratorio por
25-10-2024 | elecciones
12 30-10-2024 | FERIADO
01-11-2024
13 06-11-2024 | Trabajo colaborativo practico Laboratorio N26: Laboratorio 0-9
08-11-2024 | de laboratorio Real time RT-PCR para (campus coloso)

Evaluacién: Entrega informe
laboratorio N25

identificacion de virus
respiratorios (COVID-19)




14 13-11-2024 | Trabajo colaborativo practico Laboratorio N97: Laboratorio
15-11-2024 | de laboratorio PCR Multiplex en tiempo Diagndstico
Evaluacién: Entrega informe | real para deteccién de Molecular HCUA
laboratorio N26 ITS
15 20-11-2024 | PRUEBA ESCRITA
LABORATORIO
(Resultado Aprendizaje 3)
16 27-11-2024
29-11-2024

Prof. Dr. Alejandro Catalan Rodriguez

Coordinador Asignatura

Prof. Leonel Cortés Cruz

Director

Departamento Tecnologia Médica
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