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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Andlisis de Sefales y Sistemas introduce dos importantes herramientas
matematicas: Transformada de Laplace y Fourier, las cuales facilitan el analisis de sistemas
continuos en el dominio del tiempo y la frecuencia. Se entregan herramientas basicas que
permiten clasificar sefiales y sistemas continuos. Se introduce el concepto de convolucion y
el analisis de armonicos.

OBJETIVOS

1. OBJETIVOS GENERAL

Adquirir sélidos fundamentos conceptuales y un adecuado manejo de las técnicas de
analisis de sistemas en tiempo continuo. Conocer, analizar y comprender las
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herramientas matematicas utilizadas para el analisis de sistemas continuo en el dominio
transformado.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Comprender los conceptos fundamentales sobre el andlisis de sefiales y
sistemas continuos.

« Comprender el proceso de la convolucion.

« Identificar sistemas continuos lineales e invariantes en el tiempo.

» Clasificar sefiales y sistemas continuos.

« Conocer y aplicar los métodos y herramientas analiticas usados en el analisis de
sistemas continuos en el dominio del tiempo y frecuencia.

» Reconocer cuando aplicar las transformadas Laplace y Fourier para sefiales y
sistemas continuos.

» Conocer propiedades de las transformadas Laplace y Fourier y saber utilizarlas.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad I: Introduccion. Sefiales y sistemas

Tamafio de una sefial. Operacion basica sobre sefiales. Operaciones combinadas.
Clasificacion de sefales: Sefales continuas y discretas en el tiempo, Sefiales analdgicas y
digitales, Sefiales periddicas y no periddica, Sefiales de energia y potencia, Sefales
deterministicas y aleatorias. Modelos Utiles de sefial. Clasificacion de sistemas: Sistemas
lineales y no lineales, Sistemas invariantes y variantes en el tiempo, Sistemas causal y no
causal, Sistemas analdgicos y digitales, Sistemas continuos y discretos, Sistemas estables y
no estables.

Unidad I1: Anélisis en el dominio del tiempo de sistemas de tiempo continuo
Introduccion. Respuesta del sistema a condiciones internas (Respuesta a entrada cero).
Respuesta del sistema a entrada externa (Respuesta a estado cero). Integral de convolucion.

Entendimiento grafico de la convolucion. Sistemas interconectados. Respuesta total.
Solucion clésica de ecuaciones diferenciales.

Unidad Ill: Analisis de sistemas en tiempo contindo usando la Transformada de
Laplace

Definicion de la transformada de Laplace. Transformada de Laplace unilateral. Region de
convergencia. Propiedades de la region de convergencia. La Transformada de la Laplace
inversa. Propiedades de la Transformada de Laplace. Propiedades de la Transformada de
Laplace unilateral. Solucidn de ecuaciones diferenciales usando la Transformada de Laplace.
Respuesta a estado nulo y entrada cero. Estabilidad. Sistemas inversos. Estabilidad de los
sistemas linealmente invariante en el tiempo (LIT). Andlisis de circuitos eléctricos.
Representacion de sistema por diagramas de blogues. Realizacion de sistemas. Respuesta en
frecuencia de un sistema LIT. Diagrama de Bode
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Unidad IV: Anélisis de sefiales en tiempo continuo: la Serie de Fourier

Representacion de sefiales periddicas por la serie trigonométrica de Fourier. Espectro de
Fourier. Efecto de simetria. Determinacion de la frecuencia fundamental. Existencia y
convergencia de la serie de Fourier. Serie exponencial de Fourier. Espectro exponencial de
Fourier. Teorema de Parserval. Respuesta de sistema LIT a entradas periddicas. Matlab:
Aplicaciones de la serie de Fourier.

Unidad V: Andlisis de sefiales en tiempo continuo: La Transformada de Fourier

Representacion de sefiales no periddicas por la integral de Fourier. Transformada de algunas
funciones Utiles. Conexidn entre las transformadas de Laplace y Fourier. La transformada
inversa de Fourier. Propiedades de la transformada de Fourier. Transformada de Fourier de
sefiales periddicas. Transmision de sefiales a través de sistemas LIT. Distorsion de la sefial
durante la trasmision. Aplicaciones en comunicaciones. Modulacion en amplitud

METODOLOGIA

1. ESTRATEGIAS DEL APRENDIZAJE

Se realizan clases expositivas con participacion de los alumnos. Se entregan listas de
ejercicios y apuntes que refuerzan lo entregado en clases. Generalmente se dejan ejercicios
propuestos para que el alumno adquiera mayor profundidad y madurez de los conceptos
tratados en la clase.

2. TECNOLOGIA, AUXILIARES DIDACTICOS Y EQUIPOS AUDIOVISUALES

Las tecnologias utilizadas consisten de uso de pizarra, proyectos multimedia.

Los apuntes, tareas, ejercicios computacionales, notas, el programa de estudio del curso, el
calendario de pruebas y topicos a ser entregados clase a clase y otras actividades, estaran
disponibles en el Dropbox del curso. Asimismo, las notas oficiales se publican en la
plataforma de la Universidad.

EXIGENCIAS DE LA ASIGNATURA

1. Asistencia y puntualidad a clases teoricas.

La asistencia a clases es optativa segun reglamento del estudiante. La asistencia a
evaluaciones escritas como orales es obligatoria salvo las justificaciones que permite la
reglamentacion.

2. Asistencia 100% a: Evaluaciones
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EVALUACION

Se aplican tres evaluaciones tedricas igualmente ponderadas, donde se mediran
conceptos como: Definicidn y clasificacion de sefiales y sistemas, Transformada de Laplace
aplicada al analisis de sistemas y Serie de Fourier aplicada a analisis de sistemas.

El examen (E) segln reglamento se pondera con un 40% mientras que el promedio
de las tres evaluaciones (NP) con un 60%, por lo que la nota final nota final de la asignatura
sera NF= 0.4E + 0.6NP. S6lo NP entre nota 3.0 y 4.0 tienen derecho a dar examen.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LATHI B.P., “Linear systems and signals”, Oxford University Press, 22 Edicion,
N.Y., 2005. (3 ejemplares en biblioteca)
2. MONTENEGRO M. Y., Apuntes digitalizados disponibles en Dropbox del curso.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. OPPENHEIM Alan and WILLSKY S and NAWAB H., “Sefiales y sistemas”, 2a ed.,
Prentice Hall Hispanoamericana, México, 1997. (5 ejemplares en biblioteca)

2. HSU, H.P., “Schaums outlines signals and systems”, Editorial Mc-GRaw Hill, 22
Edicion, N.Y., 2011. (3 ejemplares en biblioteca).

PROGRAMACION 2° S 2024

Semana de salud mental
11-18 octubre

6 diciembre término de clases
Total 15 semanas de clases

PRUEBAS

1° 1 de octubre unidades 1y 2

2° 5 de noviembre unidad 3

3° 3 de diciembre unidades 4y 5

PRUEBAS PENDIENTES Y EXAMENES

2 al 6 dediciembre. Pruebas pendientes
2 al 6 de diciembre Primer examen (RA1, RA2 y RA3)
9 al 13 de diciembre Segundo examen (RA1, RA2, RA3)
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