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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Naturaleza de la asignatura:
Profesional, obligatoria, tedrico y laboratorio.

Competencias a las que tributa:
1.3 Domina un cuerpo distintivo y fundamental de conocimientos y técnicas de las Ciencias Aplicadas basado

en: Sistemas de energia eléctrica, Maquinas eléctricas, Electrénica, Teoria de Redes, Telecomunicaciones y
Control automatico que le permite resolver problemas asociados al area de la ingenieria eléctrica.

Nivel de desarrollo:

1.3.2 Utiliza los conceptos y técnicas necesarias para representar problemas de las Ciencias aplicadas
asociados al area de la Ingenieria Eléctrica.

Resultados de aprendizaje que desarrolla:



1.3.2.12 Identifica las caracteristicas y propiedades de los materiales magnéticos y como operan con corriente
alterna.

1.3.2.13 Interpreta el principio de balance energético en un sistema electromecdanico y los principios de
funcionamiento de maquinas eléctricas, sus caracteristicas constructivas y circuitos equivalentes,
considerando las funciones de estado, variables y coenergia en los sistemas.

1.3.2.14 Opera maquinas eléctricas estableciendo sistemas de medicién de su desempefio.

Los requerimientos para acceder a esta asignatura son: conceptos de campos magnéticos y campos eléctricos,
analisis vectorial, célculo integral, ecuaciones diferenciales, variable compleja, series y cdlculo numérico,
teoremas de redes eléctricas y experiencias practicas en laboratorio usando instrumentos eléctricos

La asignatura le proporciona a los alumnos las bases tedrico conceptuales relacionadas con las caracteristicas
y propiedades de los materiales magnéticos, el funcionamiento de las maquinas eléctricas tales como
transformadores, maquinas de corriente continua, mdaquinas de induccidon y maquinas sincronicas. Esto les
permitird adquirir las competencias necesarias que le faciliten: el estudio de aquellas asignaturas de la carrera
que requieran de los conocimientos impartidos en ésta asignatura: tales como Sistemas Eléctricos de
Potencia, Protecciones Eléctricas, Taller de Proyectos y otras.

Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de:

Diferenciar los tipos de maquinas mas usadas en la industria.

Convertir las variables magnéticas en variables eléctricas de las maquinas eléctricas.

Medir las variables eléctricas de las maquinas eléctricas.

Realizar las pruebas necesarias para obtener los pardmetros de las mdquinas eléctricas y de los
transformadores.

Transformar una maquina eléctrica en un circuito equivalente usando los pardmetros obtenidos de las
pruebas practicas de laboratorio.

Obtener desde los circuitos equivalentes las variables eléctricas de las maquinas y transformadores tales como
velocidad, torques, corrientes eléctricas y voltajes.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

1.3.2.12 Identifica las caracteristicas y propiedades de los materiales magnéticos y como operan con corriente
alterna.

1.3.2.13 Interpreta el principio de balance energético en un sistema electromecanico y los principios de
funcionamiento de maquinas eléctricas, sus caracteristicas constructivas y circuitos equivalentes,
considerando las funciones de estado, variables y coenergia en los sistemas.

1.3.2.14 Opera maquinas eléctricas estableciendo sistemas de medicion de su desempeiio.

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad 1.- Circuitos magnéticos.

1.1 Circuitos Magnéticos. Andlisis y Calculo.

1.2 Funcionamiento con corriente alterna.

1.3 Caracteristicas de los materiales Magnéticos.

1.4 Corriente de Excitacion. Pérdidas por histéresis y por corrientes pardasitas.

Unidad 2.- Transformadores.

2.1 Caracteristicas constructivas de los Transformadores.

2.2 Clasificacidn de los transformadores.

2.3 Analisis de un transformador real. Circuito equivalente.
2.4 Determinacién de los parametros del circuito equivalente.



2.5 Rendimiento y regulacidn del transformador.
2.6 Transformadores trifasicos.

Unidad 3.- Principios de conversidn electromecanica.

3.1 Balance de energia. Energia en sistemas magnéticos de una excitacion.
3.2 Energia almacenada en un sistema conservativo.

3.3 Funciones de estado, variables, coenergia.

Unidad 4.- Conceptos basicos de las maquinas eléctricas rotatorias.
4.1 Aspectos constructivos y conceptos generales.

4.2 Tension Inducida.

4.3 Fuerza magnetomotriz de devanados distribuidos.

4.4 Campo Magnético rotatorio.

4.5 Torque en Magquinas de Rotor Cilindrico.

Unidad 5. M4quinas de corriente continua.

5.1 Conmutacién.

5.2 Fuerza electromotriz de armadura, torque y potencia.

5.3 Circuito equivalente.

5.4 Caracteristicas de magnetizacion.

5.5 Comportamiento como generador de excitacion separada y autoexcitacion.

5.6 Comportamiento como motor de excitacién separada, shunt, serie y compound.

Unidad 6. Maquina trifasica de induccidn.

6.1 Ondas de flujo y fuerzas magnétomotrices en una maquina de induccion.
6.2 Circuito equivalente.

6.3 Anadlisis del circuito equivalente aproximado.

6.4 Caracteristicas y clasificacion.

Unidad 7. Maquina sincrdnica trifasica.
7.1 Tensidn interna generada.

7.2 Impedancia sincrénica.

7.3 Circuito equivalente y diagrama fasor.
7.4 Caracteristica potencia-angulo.

7.5 Carta de Operacion.

Unidad 8. Trabajo experimental.

8.1 Experiencia 1: Transformadores monofasicos.

8.2 Experiencia 2: Transformadores trifasicos.

8.3 Experiencia 3: Motores de corriente continua.

8.4 Experiencia 4: Generadores de corriente continua.
8.5 Experiencia 5: Motores de induccion.

8.6 Experiencia 6: Maquinas sincronas.

METODOLOGIA Y EVALUACION




RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DIDACTICA

PROCEDIMIENTOS DE
EVALUACION

RESULTADO 1.-

1.3.2.12 Identifica las
caracteristicas y propiedades de
los materiales magnéticos y
como operan con corriente
alterna.

RESULTADO 2.-

1.3.2.13 Interpreta el principio
de balance energético en un
sistema electromecdnico y los
principios de funcionamiento de
maquinas eléctricas, sus
caracteristicas constructivas vy
circuitos equivalentes,
considerando las funciones de
estado, variables y coenergia en
los sistemas.

RESULTADO 3.-
1.3.2.14 Opera magquinas
eléctricas estableciendo

sistemas de medicion de su
desempefio.

Se utilizara una metodologia de
aprendizaje grupal inductiva-
deductiva que requiere de la
participacion activa y constante
de los estudiantes en la
bldsqueda, lectura y analisis de la
informacion que facilite la
integracion de los aspectos
tedrico-practicos asi como el
analisis y solucién de problemas
de la asignatura.

Para el aprendizaje de los
principios de balance energético
en un sistema electromecanico y
los principios de funcionamiento
de maquinas eléctricas se
utilizard logica inductiva y
deductiva invitando al
estudiante mediante
razonamiento analdgico, a que
construya una estructura formal
de caracter universal que sirva
como base para la solucion de
muchos problemas.

Para la realizacion experimental
de los principios de
funcionamiento de
equipamiento eléctrico, el
estudiante utilizard ldgica
deductiva en la cual- a partir de
principios y leyes
fundamentales- puede
solucionar tedrica y
experimentalmente problemas
relacionados con el
funcionamiento de los
dispositivos y maquinas
eléctricas.

La metodologia se basa en:

Exposiciones magistrales por
parte del profesor.

Se tomaran 3 evaluaciones
parciales. Cada evaluacion
constara de 3 problemas de igual
ponderaciony una parte tedrica
de alternativas multiples.

Se elaboran pautas de cotejo para
que el alumno verifique el puntaje
obtenido y los errores que
cometio.

Se valorara la participacién en
actividades individuales y de
equipo en laboratorio, en donde
cada grupo hara funcionar
correctamente las maquinas
eléctricas de acuerdo a guia de
trabajo.

Se evaluara individualmente la
realizacidn de alguna parte de las
experiencias practicas de
laboratorio.




Se potenciara el aprendizaje
basado en la resolucidn de
problemas. Se descargan guias
de ejercicios del sitio WEB. Se
resuelven problemas del texto
guia.

Coordinacién y tutoria del
profesor de la clase centrada en
el estudiante.

Los estudiantes realizaran a nivel
individual y en equipo:
problemas tipo, elaboracién de
trabajos escritos y practicos,
disefo y elaboracién de
programas con computador para
la solucién de problemas.
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