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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

En

este segundo curso de Metrologia y Quimiometria se enfatiza en los siguientes topicos:

- Aseguramiento de la Calidad de Laboratorios Ambientales.

- Técnicas y Metodologias de Muestreo Estadistico.

- Eleccion de equipos y consumibles.

- Las buenas practicas de los laboratorios y el reporte de resultados.

- Laincertidumbre en las mediciones.

- Sistema de Calidad de los laboratorios.

- Potenciales fuentes de error en los analitos organicos y de especiacion.

- Cartas de Control de Calidad.

- Introduccion a la Estadistica Multivariante: Descripcion de Datos Multivariantes, Regresion
Multiple, Analisis Factorial, Analisis de Componentes principales, Analisis de Cluster
(Conglomerados).

- Quimiometria Ambiental: Analisis de Probabilidades, procesos normales, procesos log-
normales.

Ciencia de la medicién (Metrologia) a través de la disciplina quimica que utiliza a la Matematica, la
Estadistica y la Logica Formal para disefar o seleccionar procedimientos experimentales dptimos,
proporcionar la maxima informacién quimica relevante a partir del analisis de datos quimicos, y
obtener conocimiento a partir de sistemas quimicos (Quimiometria).

COMPETENCIAS DEL PERFIL PROFESIONAL/EGRESO

1.

Competencias Generales:
El alumno debe ser capaz de:

Desarrollar capacidades para aplicar conocimientos adquiridos a situaciones concretas en el
trabajo que le corresponde ejecutar y/o dirigir.

Trabajar en forma auténoma y en grupo.

Desarrollar capacidad para comunicar ideas de manera concreta, concisa, completa y oportuna.
Realizar investigacién y desarrollo en el &mbito del desarrollo sustentable.

Proponer soluciones a los problemas ambientales que la empresa pueda potencialmente generar
a en su entorno.

Enfrentar problemas ambientales contingentes y proponer enfoques analiticos ambientales.
Liderar y/o formar parte de grupos de trabajo multidisciplinarios.

Trabajar en el ambito de la Gestion Medio Ambiental.

. Competencias Especificas:
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Identificar tipos de variables y datos.

Formar bases de datos a partir de informacion muestral.

Desarrollar competencias para el analisis, evaluacion, interpretacion, sintesis y modelacién de
datos e informacién cientifica.

Desarrollar las capacidades numéricas y de calculo y la capacidad critica de los resultados
obtenidos.

Tomar decisiones bajo condiciones de incertidumbre.

Usar el pensamiento critico en la observacion, cuestionamiento, andlisis y comprension de los
resultados que se obtienen a partir de los datos.

Tomar decisiones acertadas cuando se dispone de informacidn que es obtenida del

procesamiento de los datos.

Utilizar software que facilite el procesamiento de los datos y con ello caracterizar la distribucion
estadistica que generan.

Interpretar mediciones analiticas ambientales.

OBJETIVOS

1.

Objetivos Generales:

Al término de la asignatura los alumnos deberan entender y dominar los contenidos
programaticos indicados en las unidades dadas a continuacién. Asimismo, deberan ser capaces
de aplicarlos a situaciones especificas relacionadas al area de la Metrologia y la Quimiometria.

Objetivos Especificos:
El alumno debera ser capaz de:

Clasificar los tipos de datos que generan las variables que se definen en una muestra.
Estructurar una base de datos.

Conocer y aplicar Normas para el Aseguramiento de Calidad de Laboratorios Ambientales
Conocer y Aplicar Técnicas y Metodologias de Muestreo Estadistico.

Conocer y Aplicar la incertidumbre en las mediciones e interpretar los resultados.

Conocer e Identificar Potenciales fuentes de error en los analitos organicos y de especiacion.
Comprender terminologia especifica dentro del ambito metroldgico.

Determinar normalidad estadistica en una variable

Utilizar datos de un analito para construir intervalos de confiabilidad para el parametro.
Realizar prueba de hipoétesis cuando se consideran uno o dos factores de clasificacion (ANOVA).
Aplicar métodos analiticos que permitan la validacion de resultados.

Construir y analizar una Carta de Control Estadistico.

Seleccionar las variables que tienen mayor grado de influencia en la variable respuesta, a
través de la Regresion Multiple, el Analisis Factorial, Componentes Principales.

Analizar y modelar datos ambientales, aplicando modelos probabilisticos

UNIDADES DE APRENDIZAJE/CONTENIDOS

I UNIDAD: “Gestion de la Calidad de los Datos”

Contenidos

Principios Basicos de Calidad

Significado de un Sistema de Aseguramiento y de Gestidn de la calidad. Cualidades.
Estructura de un Manual de Calidad.

Principios Basicos de Calidad en los laboratorios de analisis quimico.

Calidad y propiedades analiticas.

Materiales de Referencia: requisitos, preparacion. Organizaciones proveedoras de
materiales de referencia.

Calibracién y calidad. Programas de calibracién

Calidad en la toma y tratamiento de la muestra.

Requisitos basicos del muestreo estadistico. Planes de muestreo.

Conservacion y transporte de la muestra. Trazabilidad.

.10 Incertidumbre en las mediciones y potenciales fuentes de error en Analitos organicos e

inorganicos.

1.11  Técnicas y metodologias de muestreo estadistico.



II.- UNIDAD: “Gestion Ambiental”
Contenidos

2.1  Norma ISO 14000

2.2 Residuos peligrosos

2.3 Produccién limpia

2.4 Efectos del cambio global en Chile

III.- UNIDAD: “Analisis de Datos con uno o mas factores de Clasificacion”
Contenidos:

3.1 Test estadistico para la deteccidn de valores anémalos o atipicos: Dixon, Grubss
3.2 Test para comparar las varianzas de dos muestras
3.3 Significado estadistico del Analisis de Varianza a un factor. Formulacién de la prueba de
Hipotesis
Estructura, significado y forma de analizar una tabla de analisis de varianza a un factor.
Pruebas de comparaciones multiples.
Significado estadistico del andlisis de Varianza a dos factores. Sin interaccién y con interaccién.
Formulacién de las hipétesis a probar.
3.7 Estructura, significado y forma de analizar una tabla de analisis de varianza a dos factores, sin
interaccidn y con interaccion.
3.8 Analisis de los graficos que se obtienen al procesar los datos
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IV.- UNIDAD: “Cartas de Control Estadistico”
Contenidos:

4.1 Estructura y propésito de una Carta de Control Estadistico

4.2 Construccion e interpretaciéon de una Carta de Control para variables continuas: para
subgrupos racionales, para valores individuales (Levey-Jennings)

4.3 Construccion e interpretacion de una Carta de Control para variables discretas. Control de
Unidades Defectuosas, Control de Defectos.

V.- UNIDAD: “Analisis de Regresion Multiple”
Contenidos:

Breve repaso de los conceptos de Regresién y Correlacion Simple

El modelo de Regresidn Mdltiple con todas las variables cuantitativas

Métodos de seleccién de variables mas significativas en el modelo

Modelo de Regresidén Multiple con variables predictoras cuantitativas y cualitativas. Uso de
variables Dummy
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VI. UNIDAD: "INTRODUCCION AL ANALISIS MULTIVARIANTE"
Contenidos:
6.1 Analisis de Componentes Principales

6.2 Analisis Factorial
6.3 Analisis de Cluster (Conglomerados)

METODOLOGIA

1. Estrategias del aprendizaje

Clases expositivas de la materia usando PowerPoint a través de la plataforma Moodle,
incentivando la participacion activa de los alumnos por medio de preguntas directas o problemas
de aplicacion.

Trabajo autonomo mediante talleres de ejercicios con problemas de aplicacion de las materias
tratadas para ser desarrolladas por los estudiantes.

2.Solucion de baterias de ejercicios

Se entregan listado con ejercicios para cada unidad tematica, donde el alumno encontrara
problemas para reforzar y fijar mecanismos, como a si mismo problemas de planteamiento y
solucion de problemas de aplicacion.

3. Tecnologia, auxiliares didacticos y equipos audiovisuales
Las clases tedricas se realizan de forma presencial auxiliados por la plataforma Moodle.



EXIGENCIAS DE LA ASIGNATURA

1.

El estudiante debera cumplir con la asistencia a clases de acuerdo con el Reglamento del
Estudiante de Pregrado vigente (segun circular VRA, N° 001, el porcentaje para aprobacion por
asistencia es de un 65% en las clases presenciales).

El estudiante que por cualquier motivo no asista a una evaluacion parcial debera justificar su
inasistencia, para lo cual debe presentar dentro de las 72 horas de su reintegro a las actividades
académicas, una solicitud acompafiada con certificado médico (si fuese necesario) visado por
SEMDA, debiendo ser entregado en la Secretaria Administrativa del Departamento de
Matematicas (segundo piso). Una vez aprobada la solicitud podra rendir dicha prueba en el
periodo determinado para las pruebas pendientes.

El estudiante debera cumplir de manera obligatoria con la participacion de foros o chat, respecto
de las materias del curso, propuestos por el profesor en la plataforma Moodle.

EVALUACION

1.

4.

Se realizardn 3 controles con una ponderacién de 30%, 35% y 35% respectivamente. El
promedio de estas evaluaciones correspondera a un 100% de la nota final de la asignatura.

Para aprobar la asignatura, el alumno debe tener nota minima 4.0, segun lo establecido en
reglamento general del estudiante. (Art.36)

Si la nota final esta entre 3.0 y 3.9, los alumnos tienen la opcién de dos examenes finales y no
es obligatorio presentarse al primer examen para poder rendir el segundo examen.

El estudiante que rendira examen, la nota de presentacion tendra una ponderacion del 60% y
el examen correspondera a un 40%. La modalidad del examen sera escrita.

CALENDARIO DE EVALUACIONES

Primer Control Parcial (30%): lunes 15 de abril de 2024. (Unidad I y Unidad II)

Segundo Control Parcial (35%): lunes 27 de mayo de 2024. (Unidad III y parte Unidad IV)
Tercer Control Parcial (35%): lunes 24 de junio de 2024. (Unidad V y Unidad VI)
Controles Parciales Alumnos Pendientes: lunes 01 de julio de 2024.

Primer Examen: lunes 08 de julio.

Segundo Examen: lunes 15 de julio.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Rene Maluenda, "Estadistica aplicada con apoyo de software". Proyecto de Docencia 2001.
Universidad de Antofagasta. Apuntes electronicos

2. Statistics for Environmental Science and Management.

3. Apuntes electronicos en PDF proporcionados por el profesor.



