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Directas Auténomo

07 de abril del 2025
15 de agosto del 2025

Fecha de inicio
Fecha de término

2. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Este curso tedrico-practico profundiza en aspectos bioldgicos, ecoldgicos y evolutivos de tiburones,
rayas y quimeras, con énfasis en especies de aguas nacionales. Se abordaran herramientas
biotecnoldgicas aplicadas a la conservacion y uso sustentable de estos organismos, considerando
avances en genémica, inmunologia y telemetria. Se fomentara el analisis critico de problematicas
actuales, promoviendo la participacion en congresos y publicaciones cientificas. Esta asignatura
contribuye a las siguientes competencias especificas del perfil del graduado.

Estaasignatura contribuye alas siguientes competencias del perfil del graduado:

3.1.1. Implementa procesos de desarrollo, innovacion y transferencia tecnoldgica para la generacién de
bienes y servicios biotecnoldgicos considerando aspectos econdmicos, legales y éticos.

3.1.3. Lidera proyectos de emprendimiento para generar bienes y servicios biotecnoldgicos.
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3. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

3.1

3.2

3.3

La actividad curricular define los siguientes resultados de aprendizaje:

RA 3.1.3.1. Desarrolla proyectos de 1+D+i y/o emprendimiento aplicando metodologias
biotecnoldgicas.

RA 3.1.3.4. Interactta con profesionales de diferentes disciplinas para el desarrollo y/o
aplicaciéon de metodologias en biotecnologia en el contexto de un proyecto 1+D+i o de un
emprendimiento biotecnoldgico.

RA 3.1.3.5. Compara diferentes modelos de emprendimiento biotecnolégico para la
toma de decisiones estratégicas en la empresa.

Objetivos generales (0G):

Proporcionar a los estudiantes una comprension avanzada sobre la biologia, ecologia y
conservacién de peces cartilaginosos, con énfasis en especies presentes en las costas
chilenas. A través del uso de herramientas biotecnoldgicas y técnicas de investigacion
aplicada, los estudiantes evaluaran estrategias de manejo pesquero y conservacion
sustentable, fomentando el pensamiento critico y la participacién en la generacion y
difusién de conocimiento cientifico.

Objetivos Especificos (OE):

3.3.1 OE1. Analizar la diversidad biolégica y las interacciones ecoldgicas de
tiburones, rayas y quimeras en las costas chilenas, utilizando herramientas de
investigacion cientifica.

3.3.2 OE2. Evaluar estrategias de conservacidn, ordenamiento pesquero y manejo
sustentable aplicadas a peces cartilaginosos, considerando modelos
cientificos actualizados.

3.3.3 OE3. Aplicar conocimientos en biotecnologia para la identificacion y estudio
de especies en riesgo.

4. UNIDADES DE APRENDIZAIJE

4.1 Moddulo 1: Evolucién y Diversidad de Peces Cartilaginosos

4.1.1 Origenes evolutivosy registro fésil de tiburones, rayas y quimeras.

4.1.2 Filogeniay sistematica: clasificacion y relaciones evolutivas de condrictios.

4.1.3 Adaptaciones morfoldgicas y funcionales: escamacion, denticién vy
esqueleto cartilaginoso.

4.2 Moddulo 2: Biologiay Fisiologia Aplicada ala Conservacién

4.3

4.4

4.5

4.2.1 Hidrodindmica y natacion: formas corporales y estrategias de propulsion.
4.2.2 Biologia sensorial: electrorecepcion, quimiorrecepciény mecanorecepcion.
4.2.3 Estrategias reproductivas.

Moddulo 3: Ecologia y Conservacidn de Tiburones

43.1 Distribuciony seleccién de habitat: impacto del cambio climatico en
migraciones.

4.3.2 Pesquerias y amenazas: captura incidental (bycatch), sobreexplotaciéon y
comercio ilegal.

4.3.3 Modelos de ordenamiento pesquero y normativas internacionales.

Mddulo 4: Aplicaciones Biotecnoldgicas en Conservacion

44.1 Gendmica y transcriptdmica en peces cartilaginosos: identificacién de
especies y estudios de variabilidad genética.
4.4.2 Telemetriasatelital y acusticaparael monitoreo de tiburones.

Mddulo 5: Investigacion Aplicada y Difusion Cientifica

4.5.1 Técnicas de muestreo y reconocimiento de especies en terreno.
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4.5.2 Disefio de proyectos de investigacidn en conservacién marina.
45.3 Eticaenlainvestigaciény conservacién de especies vulnerables.

5. METODOLOGIA Y EVALUACION

5.1 Estrategia:

5.1.1 Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Casos reales sobre manejo de tiburones.
5.1.2 Aprendizaje Basado en Servicio (ABS): Colaboracién con ONGs marinas en

difusién y conservacion.

5.1.3 Trabajo enlaboratorio: Andlisis de ADN y evaluacidn de pardmetros fisiolégicos.
5.1.4 Analisis de articulos cientificos y debates.

5.2  Evaluacién:

5.2.1 Ensayosescritos (OE1):15%

5.2.2 Pruebas parciales (OE1y OE2): 50%

5.2.3 Trabajo deinvestigacion con propuestade conservacion (OE2): 20%
5.2.4 Informesde laboratorio (OE3): 15%

Rendicion de examen: El examen final sera rendido en forma escrita por aquellos alumnos con nota

inferior a 4.0 (cuatro coma cero).

5.3  Exigencias de la asignatura:

Segun lo establecido en la Circular N°06/2024-VRA y el Reglamento del Estudiante de pregrado

de la Universidad de Antofagasta. la asistencia serd obligatoria en un 75% de las actividades

tedricas y 100% en actividades de talleres, laboratorio y/o practicas. La justificacidn de las

inasistencias estd debidamente regulada por el Reglamento del Estudiante de Pregrado.

6. BIBLIOGRAFIA
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6.1.5.

6.1.6.
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6.1.9.
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UK: Wild Nature Press.
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6.1.10. Navia, A.F., et al. (2025). Unveiling Macroecological Patterns of Elasmobranchs in the

Eastern Pacific Ocean. Journal of Biogeography 52, 323-349

6.2. Bibliografia Complementaria

6.2.1. Bustamante C, Vargas-Caro C, Bennett MB (2014) Biogeographic patterns in the
cartilaginous fauna (Pisces: Elasmobranchii and Holocephali) in the southeast Pacific
Ocean. Peer) 2, e416.

6.2.2. Bustamante C, Vargas-Caro C, Bennett MB (2014b) Not all fish are equal: functional
biodiversity of cartilaginous fishes (Elasmobranchii and Holocephali) in Chile. Journal of
Fish Biology 85, 1617-1633.

6.2.3. Ferretti, F., Worm, B., Britten, G. L., Heithaus, M. R. & Lotze, H. K. (2010). Patterns and
ecosystem consequences of shark declines in the ocean. Ecology Letters 13, 1055—
1071.

6.2.4. Dulvy, N.K., et al. (2014). Extinction risk and conservation of the world’s sharks and
rays. elife 3, e00590.Los estudiantes dispondran de acceso a las revistas y libros
depositados en la Biblioteca y a las revistas electrdnicas suscritas por la Universidad de
Antofagasta. Articulos cientificos que se entregaran durante el semestre.

7. CRONOGRAMA

Semana Fecha Contenido

1 07/04/2025 Origenes evolutivos y registro fosil

2 14/04/2025 Filogeniay sistematica // Laboratorio

3 21/04/2025 Adaptaciones morfoldgicasy funcionales//
Laboratorio

4 28/04/2025 Hidrodindmicay estrategias de forrajeo

5 05/05/2025 Biologia sensorial y estrategias reproductivas.

6 12/05/2025 Primera prueba parcial

7 19/05/2025 Distribuciony seleccion de habitat

8 26/05/2025 Pesqueriasy amenazas // CCM 2025

9 02/06/2025 Semana de Salud Mental

10 09/06/2025 Ordenamiento pesquero

11 16/06/2025 Conservaciéony manejo pesquero: andlisis de
casos

12 23/06/2025 Conservacién y manejo pesquero:
presentaciones

13 30/06/2025 Segunda prueba parcial

14 07/07/2025 Gendmicay transcriptémica // Semanade Los
Tiburones

15 14/07/2025 Gendmicay transcriptémica // Laboratorio

16 21/07/2025 Telemetriasatelital yacustica parael
monitoreo de tiburones

17 28/07/2025 Técnicasde muestreoy éticaenla
investigacion

18 04/07/2025 Exdamenes de primera oportunidad

19 11/07/2025 Examenes de segunda oportunidad

8. OTROS

8.1 Evaluacidon y Resultados de Aprendizaje

El Articulo 39 establece que los estudiantes deben aprobar todos los resultados de
aprendizaje de una asignatura, con un promedio igual o superior a 4,0, para aprobar la
actividad académica. Los estudiantes que reprueben algin resultado de aprendizaje tienen
derecho y obligacidn a realizar actividades de evaluacién en primera y segunda oportunidad,
siempre que hayan participado en evaluaciones parciales. La calificacidn final de la asignatura
se calculara a partir del promedio de las calificaciones de cada resultado de aprendizaje. Si un
estudiante aprueba la evaluacién en segunda oportunidad, se le asignara un 4,0 en el
resultado de aprendizaje no aprobado.
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Si después de estas evaluaciones se reprueba un resultado de aprendizaje, se reprobara la
asignatura con la calificacion mas baja obtenida. No se aplicara este derecho de evaluacién a
asignaturas que requieran actividades pedagdgicas colectivas, como practicas grupales,
donde no se pueda evaluar individualmente el logro de los resultados de aprendizaje. Esta
excepcion debe ser acordada por el comité de carrera y especificada en el programa de la
asignatura.

Asistencia y justificaciones

Articulo 29: La asistencia a trabajos practicos, laboratorios, practicas e internados es
obligatoria al 100% para todos los estudiantes. Se pueden justificar inasistencias por motivos
de salud (a través del SEMDA) y situaciones especiales (cuidadores, maternidad, etc.) ante la
Direccién de Desarrollo Estudiantil, registrandose como faltas justificadas. No se permiten
justificaciones para inasistencias a clases regulares, salvo para evaluaciones programadas,
gue requieren respaldo en los plazos establecidos. La asistencia a clases tedricas debe ser del
75% minimo, a menos que se estipule un porcentaje mayor en el programa de la asignatura.
El incumplimiento conlleva la reprobacién de la asignatura, reemplazando la nota final por un
2.0. Se considera atraso si el estudiante llega hasta 5 minutos tarde; después, se cuenta como
inasistencia.

Articulo 30: Si un estudiante no asiste a una evaluacién, recibira la nota minima (1.0), pero
puede solicitar una reprogramacion si justifica su inasistencia dentro de tres dias habiles. La
evaluacion reprogramada debe realizarse antes del final del semestre. Si falta al examen de
primera oportunidad, sera calificado con 1.0 y deberd presentarse al examen de segunda
oportunidad; si no asiste a este ultimo, también obtendra 1.0.

Faltas Graves y Sanciones

Cualquier falta grave relacionada con copias, plagio en pruebas, evaluaciones o trabajos sera
sancionada de acuerdo con el DECRETO EXENTO N° 955 (23/08/2018), que regula el
Procedimiento Disciplinar del Estudiante de Pregrado de la Universidad de Antofagasta.

La normativa y reglamentos pueden ser consultados en la Jefatura de Carrera.

Adicionalmente, algunos documentos relevantes estan disponibles en los siguientes enlaces:
http://desarrollocurricular.uantof.cl/wp-content/uploads/2021/03/D.E.-N%C2%B0538-2018-
REGLAMENTO-DEL-ESTUDIANTE-DE-PREGRADO-.pdf

http://desarrollocurricular.uantof.cl/wp-content/uploads/2021/03/Manual-del-Chungungo-
Mechones-2021.pdf

Enlace visacion certificados SEMDA: https://forms.office.com/r/m7RkCRphzp
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