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1. ANTECEDENTES GENERALES

Carrera Ingenieria en Biotecnologia
Unidad responsable Departamento de Biotecnologia
Nombre de la asignatura | Andlisis de microbiomas: un enfoque bioinformatico en R
Cddigo de la asignatura IBFP11
Aio/Semestre Quinto Ao/ IX Semestre
Coordinador Académico Dr. Pablo Aguilar Espinosa
Equipo docente Dr. Pablo Aguilar Espinosa

Dra. Ma. Raquel Rodriguez
Area de formacién Profesional
Créditos SCT 6 créditos
Horas de dedicacion Horas 4P Horas De 6C

Presenciales Trabajo

Directas Auténomo

Fecha de inicio 07 de abril del 2025
Fecha de término 15 de agosto del 2025

2 DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Es una asignatura complementaria, tedrica y practica. Es esencial dentro del drea de Bioinformatica
Aplicada, la cual combina fundamentos tedricos con aplicaciones practicas intensivas. Este curso
contribuye a la competencia especifica: "(3.2) Aplicacion de la bioinformatica en el analisis de
comunidades microbianas", con un enfoque en la evaluaciéon integral de la estructura, funcién y
dindamica de las comunidades microbianas. A lo largo del curso, los estudiantes adquirirdn
competencias clave en el manejo del lenguaje de programacién R, enfocado en el procesamiento,
analisis y visualizacion de datos obtenidos a través de técnicas de secuenciacién masiva. La
identificacion de patrones y correlaciones significativas en comunidades microbianas a partir de
datos de secuenciacion permitirad a los alumnos entender las interacciones complejas que se dan en
diversos entornos. Ademas, se reforzaran las habilidades en analisis estadistico y computacional,
esenciales para la investigacién en el campo de la biotecnologia ambiental y aplicada.

El contenido del curso estd disefiado para que el estudiante se familiarice no sélo con los aspectos
tedricos de la bioinformatica, sino también con su aplicacién practica en la investigacidn cientifica
contemporanea, preparandolos para abordar desafios reales en el ambito profesional y académico.

3 RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

3.2.2 Analiza y visualiza datos de secuenciacion masiva de comunidades microbianas utilizando el
lenguaje de programacion R, identificando patrones y relaciones significativas en la estructura y
dindmica de dichas comunidades.

4 UNIDADES DE APRENDIZAIJE

4.1 Unidad 1. Introduccién a R.

4.1.1 Introduccidn a las caracteristicas y funcionalidades basicas del lenguaje de programacion
R.

4.2 Unidad 2. Introduccion al andlisis de comunidades procariontes.

4.2.1 Caracteristicas generales de los procariontes. Importancia en ecosistemas naturales y
artificiales. Métodos de estudio de las comunidades de procariontes

4.3 Unidad 3. -Andlisis y visualizacion de secuenciacidon masiva de procariontes en R.

4.3.1 Anadlisis bioinformaticos y estadisticos para el tratamiento de datos de secuenciacién
masiva.

4.3.2 Visualizacion de datos: Generacion de figuras, interpretacién de patrones y relaciones
ecoldgicas.

4.4 Unidad 4.- Diversidad de protistas en ambientes artificiales y naturales



4.4.1 Caracteristicas generales de protistas. Diversidad y ecologia en diferentes ambientes.
Métodos de estudio (técnicas).

4.5 Unidad 5.- Introduccidn al analisis de comunidades de protistas.

4.5.1 Andlisis bioinformaticos y pardmetros especificos para la secuenciacion masiva de
protistas.

4.6 Unidad 6.- Andlisis y visualizacion de secuenciacidon masiva de protistas en R.

4.6.1 Andlisis bioinformaticos y estadisticos para el tratamiento de datos de secuenciacién
masiva.

4.6.2 Visualizacién de datos: Generacion de figuras, interpretacion de patrones y relaciones
ecoldgicas.

5 METODOLOGIA Y EVALUACION

RESULTADOS DE *ESTRATEGIA DIDACTICA / TECNICA PROCEDIMIENTOS DE
APRENDIZAIJE DIDACTICA EVALUACION

TEORIA. - Aprendizaje colaborativo - Prueba: Prueba
Analiza y visualiza datos de | Clases mixtas: expositiva usando PPTy | practica.
secuenciacion masiva de promoviendo la discusién sobre los Rubrica holistica y/o
comunidades microbianas contenidos de las diapositivas. analitica.
utilizando el lenguaje de - Lectura de articulos cientificos.
programacion R, - discusién de acorde a la tematica
identificando patronesy - Desarrollo de actividades auténomas.

relaciones significativas en la
estructura y dindmica de
dichas comunidades.

- Analizar los resultados de
secuenciaciones elegidas, realizados
segun procedimientos descritos en
guias especificas.

- Analizar videos relacionados con
experimentos demostrativos,
complementarios a los realizados

PRACTICO

Analiza y visualiza datos de
secuenciacién masiva de
comunidades microbianas
utilizando el lenguaje de
programacion R,
identificando patronesy
relaciones significativas en la
estructura y dindmica de
dichas comunidades.

- Elaborar documentos:
Informes. Rubrica
-Exposicién oral.

EN ESTA ASIGNATURA SE TRABAJARA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
FOMENTANDO LA COMPETENCIA GENERICA “TRABAJO EN EQUIPO”. POR LO TANTO:

- Por cada tarea grupal se le pide llenar la Hoja “Normativa” del documento Excel “Trabajo en
Equipo_Normas_Rubrica”, para identificar la normativa y lo(a)s integrantes de su grupo, pues se
evaluarad la competencia transversal “Trabajo en equipo” mediante una rubrica, a través de la
metodologia de resolucidn de problemas. Por lo tanto, no se acepta que trabaje de forma individual.
Si tiene problemas con su equipo de trabajo, debe comunicarlo lo antes posible en las sesiones
presenciales.

- No se reciben tareas grupales después del plazo. Quienes no entreguen las tareas o no realicen las
evaluaciones, tendran Nota 1,0 si no justifica. Si justifica en la Direcciéon de Departamento o Jefatura
de carrera, se esperara que llegue el documento oficial por email y se analizard caso a caso. Pero no
se recuperara la misma actividad evaluada, porque es trabajo practico que se va revisando en la
siguiente sesion, por lo que se dan las respuestas o son disertaciones grupales, que son dificiles de
reprogramar. En cada caso se podrd dar un nuevo trabajo individual o disertacidn oral, segun la
evaluacidn que se recupere.

FALTAS GRAVES, SANCIONES, PROCEDIMIENTOS PARA LA APLICACION DE SANCIONES, Y
DENUNCIAS REFERIDAS A AGRESION SEXUAL O DISCRIMINACION ARBITRARIA.
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7 CRONOGRAMA

Sala de computacion miércoles. 15:00- 18:15. (4 horas)
Profesores: M. Raquel Rodriguez (RR), Pablo Aguilar Espinosa (PA).

N° Semana Dia Fecha Descripcion de la Actividad Horas | Profesor
Sesion
1 Mi 09-04-2025 | Unidad 1. introduccion a R 4T PA
2 2 Mi 16-04-2025 | Unidad 1. introduccién a R 4T PA
3 3 Mi 23-04-2025 | Unidad 2. Introduccion al andlisis de 4T PA
comunidades procariontes.
4 4 Mi 30-04-2025 | Unidad 2. Introduccion al andlisis de 4T
comunidades procariontes.
5 5 Mi 07-05-2025 | Unidad 3. Andlisis y visualizacién de 4T PA
secuenciaciéon masiva de procariontes
enR
6 6 Mi 14-05-2025 | Unidad 3. Analisis y visualizacion de 4T PA
secuenciacion masiva de procariontes
enR
7 Mi 21-05-2025 | Feriado "Dia de las Glorias Navales" 4T
7 8 Mi 28-05-2025 | Semana Chungunga. Cambio de 4T PA
actividades a partir de las 13.30
8 9 Mi 04-06-2025 | Semana salud mental 4T
9 10 Mi 11-06-2025 | Prueba N°1 4T PA
10 11 Mi 18-06-2025 | Unidad 4. Diversidad de protistas en 4T RR
ambientes artificiales y naturales
11 12 Mi 25-06-2025 | Unidad 5. Introduccion al andlisis de 4T RR
comunidades de protistas.
12 13 Mi 02-07-2025 | Unidad 5. Introduccion al andlisis de 4T RR
comunidades de protistas.
13 14 Mi 09-07-2025 | Unidad 6. Andlisis y visualizacién de 4T RR
secuenciacion masiva de protistas en
R
14 15 Mi 16-07-2025 | Feriado "Dia de la Virgen del Carmen” 4T
15 16 Mi 23-07-2025 | Unidad 6. Andlisis y visualizacién de 4T RR
secuenciacion masiva de protistas en
R
16 17 Mi 30-07-2025 | Prueba N°2 4T RR
17 18 Mi 06-08-2024 | Examen primera oportunidad 4T PA
18 19 Mi 13-08-2024 | Examen Segunda oportunidad. 4T RR
8 OTROS
8.1 Evaluacion y Resultados de Aprendizaje

El Articulo 39 establece que los estudiantes deben aprobar todos los resultados de
aprendizaje de una asignatura, con un promedio igual o superior a 4,0, para aprobar la
actividad académica. Los estudiantes que reprueben algin resultado de aprendizaje
tienen derecho y obligacién a realizar actividades de evaluacién en primera y segunda
oportunidad, siempre que hayan participado en evaluaciones parciales. La calificacion final
de la asignatura se calculara a partir del promedio de las calificaciones de cada resultado
de aprendizaje. Si un estudiante aprueba la evaluacion en segunda oportunidad, se le
asignara un 4,0 en el resultado de aprendizaje no aprobado.

Si después de estas evaluaciones se reprueba un resultado de aprendizaje, se reprobard la
asignatura con la calificacion mas baja obtenida. No se aplicara este derecho de evaluacion
a asignaturas que requieran actividades pedagdgicas colectivas, como practicas grupales,
donde no se pueda evaluar individualmente el logro de los resultados de aprendizaje. Esta
excepcion debe ser acordada por el comité de carrera y especificada en el programa de la
asignatura.

8.2 Asistencia y justificaciones



https://cran.r-project.org/doc/contrib/rdebuts_es.pdf
https://link.springer.com/book/10.1007/978-981-13-1534-3

Articulo 29: La asistencia a trabajos practicos, laboratorios, practicas e internados es
obligatoria al 100% para todos los estudiantes. Se pueden justificar inasistencias por
motivos de salud (a través del SEMDA) y situaciones especiales (cuidadores, maternidad,
etc.) ante la Direccidn de Desarrollo Estudiantil, registrandose como faltas justificadas. No
se permiten justificaciones para inasistencias a clases regulares, salvo para evaluaciones
programadas, que requieren respaldo en los plazos establecidos. La asistencia a clases
tedricas debe ser del 75% minimo, a menos que se estipule un porcentaje mayor en el
programa de la asignatura. El incumplimiento conlleva la reprobacién de la asignatura,
reemplazando la nota final por un 2.0. Se considera atraso si el estudiante llega hasta 5
minutos tarde; después, se cuenta como inasistencia.

Articulo 30: Si un estudiante no asiste a una evaluacion, recibira la nota minima (1.0), pero
puede solicitar una reprogramacion si justifica su inasistencia dentro de tres dias habiles.
La evaluacidn reprogramada debe realizarse antes del final del semestre. Si falta al examen
de primera oportunidad, serd calificado con 1.0 y deberad presentarse al examen de
segunda oportunidad; si no asiste a este ultimo, también obtendra 1.0.

8.3 Faltas Graves y Sanciones
Cualquier falta grave relacionada con copias, plagio en pruebas, evaluaciones o trabajos
serd sancionada de acuerdo con el DECRETO EXENTO N° 955 (23/08/2018), que regula el
Procedimiento Disciplinar del Estudiante de Pregrado de la Universidad de Antofagasta.

La normativa y reglamentos pueden ser consultados en la Jefatura de Carrera.
Adicionalmente, algunos documentos relevantes estan disponibles en los siguientes
enlaces:

http://desarrollocurricular.uantof.cl/wp-content/uploads/2021/03/D.E.-N%C2%B0538-
2018-REGLAMENTO-DEL-ESTUDIANTE-DE-PREGRADO-.pdf

http://desarrollocurricular.uantof.cl/wp-content/uploads/2021/03/Manual-del-
Chungungo-Mechones-2021.pdf

Enlace visacidn certificados SEMDA: https://forms.office.com/r/m7RkCRphzp
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