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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de naturaleza profesional, obligatoria y tedrico practica. Tributa a la competencia
Domina los fundamentos de las ciencias aplicadas de Termodindmica, Fendmenos de transporte,
Ciencias de los materiales, Balance de masas y energia, Fluidodindmica para la resolucion de
problemas asociados a los procesos de minerales. En esta asignatura el alumno serd capaz
reconocer conceptos y tecnologias fundamentales para el manejo de métodos de célculo y disefo de
operaciones de separacion de componentes o fases desde minerales solidos mediante diversas

operaciones aplicadas a suspensiones solido-fluido.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Los resultados de aprendizaje de la Carrera de Ingenieria Civil de Procesos de Minerales que

desarrolla son:

1.2.2.3 Calcula potencias requeridas en diversos procesos que involucran transporte de fluidos

considerando diversas variables como pérdidas de cargas, régimen del fluido, entre otros.

1.2.2.9 Clasifica los tipos de fluidos heterogéneos mediante los métodos de caracterizacién

asociados a los procesos de minerales.




1.2.2.10 Selecciona el método de transporte de fluido heterogéneo de acuerdo con las
caracteristicas fisicas, quimicas del fluido.

1.2.2.11 Selecciona el método de separacion de fluidos heterogéneos (pulpas) de acuerdo con
las caracteristicas fisicas, quimicas del fluido.

1.2.2.12 Dimensiona equipos de transporte y separacién de acuerdo de acuerdo con las
caracteristicas fisicas, quimicas del fluido.

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad I. Introduccion. Importancia del tamafio de particulas en relacion con procesos
industriales.

- Resumen de las principales operaciones solido-fluido con ejemplos de procesos y
equipos.

Unidad II Caracterizacion de pulpas y material granular

Estado solido: Propiedades principales, tamafio de particulas y caracterizacion de
forma, densidad real y global de particulas, propiedades de empaquetamiento,
caracterizacion de polvos. Muestreo de material particulado. Equipos de Analisis
granulométrico de Tamiz, Capacidad y Eficiencia.

- Introduccioén a los equipos de reduccion de tamafio. Requisito de seleccion y
potencia en las operaciones de molienda. Usos de informacion disponible en
internet por parte de fabricantes

- Ecuaciones de distribucion usadas para caracterizacion granulométrica

- Balances de masa simples para ejemplos que involucran operaciones con pulpas.
Ejercicios

- Equipos de laboratorio para caracterizacion granulométrica de material granular.

Unidad III. Almacenamiento y transporte de solidos

- Introduccion al almacenamiento de los solidos. Caracteristicas de material granular
y factores operacionales esenciales a considerar en la seleccion de equipos de
almacenamiento y manejo de solidos. Cajones, Tolvas y silos. Ecuacion de
Jensen.

- Transportadores de solidos mecanicos (Correas, elevador de cangilones,
transportadores de tornillo, transportadores vibratorios, neumaticos.

- Conceptos de transporte de pulpas. Descripcion de caracterizacion de pulpas,
regimenes de escurrimiento, descripcion de métodos de prediccion de pérdidas de
carga, velocidad limite en tuberias, propiedades fisicas: correlaciones. Ejercicios
numéricos de calculo de pérdidas de carga de pulpas fluyendo en tuberias.



Unidad I'V. Agitacion y mezclado.

- Generalidades acerca de los procesos de agitacion y mezclado. Tiempo 6ptimo de
mezclado. Indices de Mezclado. Tipos de equipos de mezclado de solidos.

- Agitacion de liquidos y objetivos. Tipos de elementos y accesorios para agitacion
de liquidos. Correlaciones adimensionales para dimensionamiento de agitadores.
Seleccion de impulsores, turbinas y deflectores. Consumo de potencia de agitadores
y su determinacion mediante correlaciones. Escalamiento de agitadores.
Determinacion de tiempo de mezclado.

Unidad V. Hidrociclones

- Principio de operacion y caracteristicas de los hidrociclones. Aspectos tedricos de
mecanismos de separacion de particulas. Patron de lineas de flujo en el interior de
hidrociclones. Tipos de hidrociclones. Eficiencia de separacion: Tamafio de corte.
Aplicaciones en la industria.

Unidad VI. Separaciéon por membranas.

- Introduccion: generalidades acerca de membranas y su utilidad. Tipos de
membranas. Estructura de membranas y ejemplos de procesos de fabricacion de
membranas. Método de vaciado continuo. Estructuras geométricas de arreglos de
membranas en diversas aplicaciones. Caracterizacion de membranas:
determinacion de didmetro de poro, area especifica de membrana, caracterizacion
morfoldgica, angulo de contacto. Fendmenos de transporte durante la operacion de
membranas. Ensuciamiento de membranas y control. Procesos de membranas:
Dialisis, electrodialisis, osmosis reversa, nanofiltracion, ultrafiltracion,
microfiltracion.



METODOLOGIA Y EVALUACION

METODOLOGIA Y EVALUACION

Enfoque didactico. Se declara que las estrategias didacticas son centradas en el estudiante y con
orientacion al desarrollo de competencias.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE *ESTRATEGIA DIDACTICA / PROCEDIMIENTOS DE
TECNICA DIDACTICA EVALUACION: INSTRUMENTOS

Taller 1: Rubrica holistica

- Revision de conceptos
basicos de calculo Taller 2: Rubrica holistica
mediante ejemplos de
aplicaciones en
ingenieriay
situaciones cotidianas

1.2.2.9 Clasifica los tipos de
fluidos heterogéneos mediante
los métodos de caracterizacién
asociados a los procesos de

minerales. - Aprendizaje basado
en ejemplos de
aplicacion
- Aprendizaje basado Prueba 1
1.2.2.10 Selecciona el método en revisiéon de
de transporte de fluido apuntes y ejercicios Taller 3: Rubrica holistica.
heterogéneo de acuerdo con las aplicados
caracteristicas fisicas, quimicas Prueba 2
del fluido.
Taller 4: Rubrica holistica
1.2.2.11 Selecciona el método - Aprendizaje basado
de separacion de fluidos en revision de
heterogéneos  (pulpas) de apuntes y ejercicios Taller 5: Rubrica holistica
acuerdo a las caracteristicas aplicados Prueba 3

fisicas, quimicas del fluido.
1.2.2.12 Dimensiona equipos de
transporte y separacidon de
acuerdo de acuerdo con las
caracteristicas fisicas, quimicas
del fluido.

1.2.2.3 Calcula potencias
requeridas en diversos procesos
gue involucran transporte de
fluidos considerando diversas
variables como pérdidas de
cargas, régimen del fluido, entre
otros.

* Se proponen de manera general. Se detalla en Guia de Aprendizaje.
* Todo el desarrollo del curso debe ser en sala de computadores
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