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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Competencia
y/o Genérica

Especifica

Competencia del dominio disciplinar 2.1

Integra los fundamentos tedricos y practicos de las Ciencias Bioldgicas desde
la evolucién la organizacién, funcionamiento, permanencia de los organismos
vivos y la interaccidon con su entorno natural, desde un enfoque sistémico
considerando el contexto histérico y filoséfico para el conocimiento de la
disciplina y de su ensefianza, y en su nivel inicial

Nivel de Desarrollo de la
competencia

Nivel Inicial 2.1.1

Identifica los fundamentos de la organizacién de la estructura celular, su
funcionamiento y permanencia de los organismos vivos, segun teoria celular
moderna y el dogma de biologia molecular para el conocimiento de la
disciplina y de su ensefianza y aprendizaje.

Resultado/s de

Aprendizaje

2.1.1.14 (RA1): Explica la organizacion y funcién de las membranas bioldgicas
mediante los mecanismos de transporte y comunicacion para la regulacion y
funcionamiento celular.

2.1.1.15 (RA2): Identifica los procesos celulares y moleculares mediante el
estudio de las distintas estructuras y organelos que permiten el
funcionamiento de las células eucariontes.

2.1.1.16 (RA3): Describe los mecanismos celulares y moleculares que
determinan y regulan el ciclo celular y el proceso de division celular,
implicados en la reproduccién, crecimiento y reparacion de tejidos.

2.1.1.17 (RA4): Explica el flujo de la informacién genética, mediante el uso de
las principales técnicas de estudio de biologia molecular como herramientas
valiosas y su potencialidad en el manejo del genoma.




ESTANDAR DE LA FORMACION DOCENTE

La seleccién de los conocimientos que permiten alcanzar los Resultados de Aprendizajes planteados para
esta asignatura, estan basados en los siguientes estandares pedagdgicos y disciplinares del Ministerio de
Educacidn para la formacion de profesores de biologia en educacién media.

Estandar: Estructuras y funciones basicas de los seres vivos

Comprende a los seres vivos como sistemas formados por una o mas células, capaces de sobrevivir y
desarrollarse por medio de procesos de intercambio de energia y materia y, mediante el uso de ejemplos y
situaciones cotidianas como escenarios didacticos, facilita que sus estudiantes integren estructura y funcién,
y establezcan relaciones entre los niveles de organizacién macroscépico (organismo, sistema, érgano) y
microscopico (tejido, célula, molécula).

Estandar: Genética, Herencia y Diversidad

Comprende que las caracteristicas, preservacion y diversidad de los seres vivos depende del flujo, regulacion
y transmision de la informacion genética y, mediante la modelizacién y la argumentacion, facilita que sus
estudiantes reconozcan que los genes son heredables y que su expresién es modificable, y que la
reproduccion y la sexualidad involucran aspectos bioldgicos, sociales, afectivos y psicoldgicos, asi como la
responsabilidad frente a si mismo y con los demas.

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

RESULTADO DE APRENDIZAIJE 1

Unidad I: Estructura y funcion de la membrana celular

- Estructuray dinamismo de la membrana plasmatica y superficie celular.

- Mecanismos de transporte a través de la membrana plasmatica. Transporte de macromoléculas y
particulas.

- Mecanismos de unidn entre las células.

- Comunicacién intercelular.

- Mecanismos de sefializacidn entre células. Vias de transduccion, segundos mensajeros y actividad
de quinasas.

- Organizacién del citoplasma no constituido por membranas. Estructura y dinamismo del
citoesqueleto. Papel del citoesqueleto en la fisiologia celular.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 2

Unidad Il: Compartimentalizacion subcelular y su rol funcional

- Compartimentalizacion subcelular y sistema de endomembranas.

- Estructura del Reticulo Endoplasmico Rugoso (RER). Sintesis y procesamiento de proteinas en el RER
y el Complejo de Golgi.

- Estructuray funcion del Complejo de Golgi.

- Reticulo Endopldsmico Liso (REL) y detoxificacion. Biogénesis de membrana.

- Ruta secretora y destinacién subcelular de proteinas. Secrecion regulada y constitutiva.

- Biogénesis de Lisosomas y digestion intracelular. Consecuencias metabdlicas de la alteracion de la
funcién lisosomal.

- Peroxisomas y homeostasis de especies reactivas de oxigeno (ROS). Consecuencias metabdlicas de
la ausencia de peroxisomas.



Unidad lll: Bioenergética: metabolismo, respiracion celular y fotosintesis

Bioenergética y metabolismo celular. Leyes de termodindmica. Energia libre.
Cloroplastos y fotosintesis.

Mitocondrias. Estructura y funcion.

Glicdlisis. Ciclo de Krebs. Cadena respiratoria y fosforilacién oxidativa.

RESULTADO DE APRENDIZAIE 3

Unidad IV: Organizacién del nticleo y ciclo celular

Organizacién del material hereditario, cromatina y concepto de gen.

Estructura y funcién del nucleo. Envoltura nuclear, poro nuclear y nucléolo.

Ciclo celular. Poblaciones celulares.

Regulacioén del ciclo celular. Punto de Restriccion y Puntos de Chequeo.

Etapas de la Mitosis.

Muerte celular programada. Tipos de muerte celular. Regulacidn de apoptosis y vias moleculares de
induccion.

Caracteristicas celulares, nucleares, cromosdmicas y genéticas del proceso meidtico.

Sexualidad y meiosis. Caracteristicas celulares, nucleares, cromosdmicas y genéticas del proceso
meidtico.

Caracteristicas celulares y moleculares del proceso de Gametogénesis animal masculina y femenina

RESULTADO DE APRENDIZAIJE 4

Unidad V: Flujo de la informacidn genética y técnicas de biologia molecular

Biologia Molecular: Generalidades, conceptos, técnicas y aplicaciones.

El DNA como material genético. Sintesis de DNA, origen y unidades de replicacién. Regulacidon
genética de la replicacion del DNA. Dafo y reparacion.

Transcripcion, mecanismo de sintesis y procesamiento de los RNA ribosomal, mensajero y de
transferencia. Regulacion de la transcripcion.

Traduccidon, mecanismo de sintesis de proteinas en polirribosomas libres. Regulacién de la
traduccidn.

Clonacion de genes e ingenieria genética

Organismos transgénicos. Técnicas de generacion, ventajas y desventajas. Usos y aplicaciones.
Terapia génica. Fundamentos y aplicaciones. Técnicas y métodos utilizados. Proyecciones

ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

RESULTADOS DE p .

APRENDIZAJE ESTRATEGIA DIDACTICA ACTIVIDAD DE EVALUACION
RA1: Explica la organizacién y | TEORIA (70%): TEORIA:
funcion de las membranas | - Clases expositivas combinadas | Prueba Teoria RA1 (80%)
biolégicas mediante los con participacion de los | ((Alternativas, seleccion mdltiple,
mecanismos de transporte vy estudiantes. reconocimiento de  imagenes,
comunicacién para la regulacion completacion de dibujos y/o
y funcionamiento celular. esquemas, preguntas de

desarrollo).
Ponderacién Nota Final: 16%
- Actividades auténomas (guias Pruebas Talleres RA1 (Promedio
. 20%)
de desarrollo, completacion de




esquemas, cuestionarios u
otro) con apoyo de lectura
seleccionada.

LABORATORIO (30%):

Clases de laboratorio, con
observacién de preparaciones
en el microscopio dptico y
montaje de experimentos de
biologia celular.

Actividad autéonoma a través

(Alternativas,
verdadero vy

seleccion mudltiple,
falso, columnas

pareadas, respuestas cortas)

LABORATORIO:
Prueba Tedrica-Practico RA1 (80%)

Parte tedrica (Alternativas vy
Seleccién Mudiltiple).

Parte practica (ldentificacion
de estructuras/funcion de las
preparaciones y actividades

del estudio de la guia de analizadas en las sesiones del

laboratorio. laboratorio)
Pruebas sumativas de Laboratorio
RA1 (Promedio 20%)
(seleccién multiple, verdadero vy
falso, columnas pareadas,
respuestas cortas
complementacion).

RA2: Identifica los procesos | TEORIA (70%): TEORIA:

celulares y moleculares mediante
el estudio de las distintas
estructuras y organelos que
permiten el funcionamiento de
las células eucariontes.

Ponderacion Nota Final:28%

- Clases expositivas combinadas

con participacion de los
estudiantes.

Actividades auténomas (guias
de desarrollo, completacidn de
esquemas, cuestionarios u
otro) con apoyo de lectura
seleccionada.

LABORATORIO (30%):

Clases de laboratorio, con
observacién de preparaciones
en el microscopio Optico vy
montaje de experimentos de
biologia celular.

Actividad auténoma a través
del estudio de la guia de
laboratorio.

Prueba Teoria RA1 (80%)
((Alternativas, seleccion multiple,

reconocimiento de  imagenes,
completacion de dibujos y/o
esquemas, preguntas de
desarrollo).

Pruebas Talleres RA1 (Promedio
20%)

(Alternativas,
verdadero vy

seleccion multiple,
falso, columnas

pareadas, respuestas cortas)

LABORATORIO:
Prueba Teérica-Practico RA1 (80%)

Parte tedrica (Alternativas y
Seleccion Multiple).

Parte practica (ldentificacion
de estructuras/funcion de las
preparaciones y actividades
analizadas en las sesiones del
laboratorio)

Pruebas sumativas de Laboratorio
RA1 (Promedio 20%)
(seleccién multiple, verdadero vy

falso,

columnas pareadas,




respuestas cortas

complementacion).

RA3: Describe los mecanismos
celulares y moleculares que
determinan y regulan el ciclo
celular y el proceso de division
celular, implicados  en la
reproduccién, crecimiento vy
reparacion de tejidos.

Ponderacion Nota Final:28%

TEORIA (70%):
- Clases expositivas combinadas

con participacion de los

estudiantes.

Actividades auténomas (guias
de desarrollo, completacién de
esquemas, cuestionarios u
otro) con apoyo de lectura
seleccionada.

LABORATORIO (30%):

Clases de laboratorio, con
observacién de preparaciones
en el microscopio Optico vy
montaje de experimentos de
biologia celular.

Actividad auténoma a través

TEORIA:
Prueba Teoria RA1 (80%)
((Alternativas, seleccion multiple,

reconocimiento  de imagenes,
completacion de dibujos y/o
esquemas, preguntas de
desarrollo).

Pruebas Talleres RA1 (Promedio
20%)

(Alternativas, seleccién muiltiple,
verdadero y falso, columnas
pareadas, respuestas cortas)

LABORATORIO:

Prueba Teérica-Practico RA1 (80%)

- Parte tedrica (Alternativas y
Seleccion Mudltiple).

- Parte practica (ldentificacidn
de estructuras/funcion de las
preparaciones y actividades
analizadas en las sesiones del

del estudio de la guia de ;

laboratorio. laboratorio)
Pruebas sumativas de Laboratorio
RA1 (Promedio 20%)
(selecciéon multiple, verdadero vy
falso, columnas pareadas,
respuestas cortas
complementacion).

RA4: Explica el flujo de la | TEORIA (70%): TEORIA:

informacidon genética, mediante
el uso de las principales técnicas
de estudio de biologia molecular
como herramientas valiosas y su
potencialidad en el manejo del
genoma.

Ponderacion Nota Final:28%

- Clases expositivas combinadas

con participacion de los

estudiantes.

Actividades auténomas (guias
de desarrollo, completacion de
esquemas, cuestionarios u
otro) con apoyo de lectura
seleccionada.

LABORATORIO (30%):

Clases de laboratorio, con

Prueba Teoria RA1 (80%)
((Alternativas, seleccion multiple,

reconocimiento de  imagenes,
completacion de dibujos y/o
esquemas, preguntas de
desarrollo).

Pruebas Talleres RA1 (Promedio
20%)

(Alternativas, seleccion multiple,
verdadero y falso, columnas
pareadas, respuestas cortas)

LABORATORIO:
Prueba Tedrica-Practico RA1 (80%)




observacién de preparaciones | - Parte tedrica (Alternativas vy

en el microscopio dptico y Seleccion Mudltiple).
montaje de experimentos de
biologia celular. - Parte practica (ldentificacion
de estructuras/funcion de las
- Actividad auténoma a través preparaciones y actividades
del estudio de la guia de analizadas en las sesiones del
laboratorio. laboratorio)

Pruebas sumativas de Laboratorio
RA1 (Promedio 20%)

(seleccién multiple, verdadero vy
falso, columnas pareadas,
respuestas cortas
complementacion).

PONDERACION DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJES

Cada Resultado de Aprendizaje, se evaluara y ponderara a la nota final del curso de la siguiente manera:

Resultado Aprendizaje 1 (16%)
Prueba de Teoria (80%)

Teoria (70%) Pruebas Taller (20%)
Tedrico Practico (80%)
Laboratorio (30%) Pruebas de Entrada (20%)

Resultado Aprendizaje 2 (28%)
Prueba de Teoria (80%)

Teoria (70%) Pruebas Taller (20%)
Tedrico Practico (80%)
Laboratorio (30%) Pruebas de Entrada (20%)

Resultado Aprendizaje 3 (28%)
Prueba de Teoria (80%)

Teoria (70%) Pruebas Taller (20%)
Tedrico Practico (80%)
Laboratorio (30%) Pruebas de Entrada (20%)

Resultado Aprendizaje 4 (28%)

Prueba de Teoria (80%)
Teoria (70%) Pruebas Taller (20%)
Tedrico Practico (80%)
Laboratorio (30%) Pruebas de Entrada (20%)




APROBACION DE LA ASIGNATURA

Para aprobar la asignatura se debe aprobar cada Resultado de Aprendizaje (RA), cumpliendo con los
requisitos establecidos en el Reglamento del Estudiante e incluyendo el proceso de examen si procediera
para cada uno de los RA.

Por lo tanto, todos los RA deben ser aprobados con nota igual o superior a 4.0 para aprobar la asignatura.
Para aquel RA que no se encuentre aprobado, existira la posibilidad de recuperar la nota a través de una

Prueba Remedial para ese RA (Examen de primera y segunda oportunidad), que reemplazara la calificacién
que se encuentre en rojo.

NOTA DE PRESENTACION A EXAMEN

La nota de presentacion a examen, se obtiene de la suma del 70% de la nota obtenida en teoria y el 30%
de la nota obtenida en laboratorio para cada RA.

Los alumnos que obtengan una nota igual o superior a 4.0 (cuatro coma cero) como nota final del RA habran
aprobado y podrdn eximirse del examen del respectivo RA.

Aquellos que obtengan nota igual o bajo 3,9 (tres coma nueve) deberdn rendir examen del RA
correspondiente. (Tienen derecho a examen de primera y segunda oportunidad).

La calificacion del examen reemplazara aquella calificacion que este deficiente.

NOTA FINAL DE LA ASIGNATURA

La nota final de la asignatura se calculara con la sumatoria de la ponderacién de cada RA.

EXIGENCIAS DE LA ASIGNATURA

Asistencia y puntualidad clases tedricas y laboratorios
* Asistencia a clases: La asistencia serd obligatoria en un 75% de las actividades tedricas y 100% en
actividades de talleres, laboratorio o practicas. En el caso de las asignaturas TP seran de un 75%,; asistencia a
talleres y laboratorios u otra actividad practica es de un 100%. De acuerdo con el Reglamento del Estudiante
de Pregrado 2018, Titulo VI, Articulo 29.
* Presentacion trabajos en la fecha y hora estipulada.
* En caso de inasistencia a actividades practicas y/o evaluaciones, cada alumno debera elevar
solicitud de inasistencia en la secretaria de Departamento Biomédico, a nombre de la profesora
coordinadora Silvia Tapia. Este tramite debera realizarse dentro de un plazo de 48 hrs, posterior a la
reincorporacion. Ademas, debera acompafiar dicha solicitud, con algun documento que permita justificar su
inasistencia, como, por ejemplo: licencia médica. Ademas, deberd acompafiar dicha solicitud, con algun
documento que permita justificar su inasistencia, como, por ejemplo: licencia médica. Los certificados
médicos se visan de manera virtual en SEMDA, para lo cual el estudiante debe escribir un correo a
semda.doc@uantof.cl y adjuntar sus datos, foto del certificado y copiar el mail a su jefatura de carrera. La
no justificacion sera causal de reprobacién automatica



mailto:semda.doc@uantof.cl

CRONOGRAMA CLASES DE TEORIA

Miércoles Bloque 1: 12:00 a 13:30 hrs Laboratorio Mecesup
Miércoles Bloque 2: 15:00 a 16:30 hrs Laboratorio Mecesup

Sem | FECHA TEMATICA

Profesor

1 16/04 Sesion 1: Estructura y Funcidn de las membranas biolégicas. Mg. Cs. Silvia Tapia
Bloque 1 | Membrana plasmatica y superficie celular.

1 16/04 Sesion 2: Mecanismos de transporte a través de membrana Mg. Cs. Silvia Tapia
Bloque 2 | Mecanismos de unién entre células

2 23/04 Sesién 3: Sefializacion celular. Dr. Elias Blanco
Bloque 1

2 23/04 Sesion 4: Organizacion del citoplasma no compartimentalizado Dr. Elias Blanco
Bloque 2 | por membranas. Citoesqueleto. Estructuray dinamismo

3 30/04 Sesion 5: Organizacion del citoplasma compartimentalizado por Dr. Elias Blanco

Bloque 1 | membranas. Reticulos estructura y funcién. Aparato de Golgi.
Procesamiento de Proteinas en el RER y Complejo de Golgi.

3 30/04 Sesion 6: Biogénesis de lisosomas. Consecuencia metabdlica de
Bloque 2 | las alteraciones de la via lisosomal. Biogénesis y recambio de
peroxisomas. Consecuencias metabdlicas de la ausencia de
peroxisomas.

Dr. Patricio Orrego

4 07/05 PRUEBA TEORIA RAL1 (Sesion 1-4) Mg. Cs. Silvia Tapia
Bloque 1

4 07/05 LIBRE
Bloque 2

5 14/05 Sesion 7: Bioenergética celular. Mecanismos de transferencia de Mg. Cs. Silvia Tapia
Bloque 1 | energia en la célula. Utilizacion de la energia quimica en trabajo

celular.

5 14/05 Sesion 8: Fotosintesis. Glicdlisis. Estructura de la mitocondria. Mg. Cs. Silvia Tapia
Bloque 2 | Ciclo de Krebs y fosforilacion oxidativa

6 21/05 FERIADO MIERCOLES 21/05

7 28/05 Sesion 9: Organizacion de material hereditario y cromatina. Dr. Patricio Orrego

Bloque 1 | Fisiologia del nucléolo. Ribosomas Nucleo celular, envoltura
nuclear y Complejo poro. Transporte a través de la envoltura
nuclear. Fisiologia del nucléolo. Ribosomas

7 28/05 SEMANA CHUNGUNGA
Bloque 2 | Suspension de clases a partir de las 13:30 hrs

8 04/06 SEMANA SALUD MENTAL

9 11/06 Sesion 10: Ciclo celular, Poblaciones Celulares y Mitosis. Mg. Cs. Silvia Tapia
Bloque 1

9 11/06 Sesion 11: Regulacién del Ciclo y Puntos de Control. Muerte Mg. Cs. Silvia Tapia

Bloque 2 | Celular y Apoptosis.

10 18/06 PRUEBA TEORIA RA2 (Sesion 5-8)
Bloque 1

Mg. Cs. Silvia Tapia

10 18/06 LIBRE
Bloque 2




11 25/06 Sesion 12: Caracteristicas celulares, nucleares cromosémicas y Mg. Cs. Silvia Tapia
Bloque 1 | genéticas del proceso de meiosis. Sexualidad y Meiosis.

11 25/06 Sesion 13: Gametogénesis. Espermatogénesis y ovogénesis Mg. Cs. Silvia Tapia
Bloque 2

12 02/07 Sesion 14: Sintesis y reparacion del ADN. Dr. Patricio Orrego
Bloque 1

12 02/07 Sesion 15: Trascripcion de la informacion genética. Universalidad | Dr. Patricio Orrego
Bloque 2 | de lainformacién genética.

13 09/07 Prueba Teoria RA3 (Sesion 9-13) Mg. Cs. Silvia Tapia
Bloque 1

13 09/07 LIBRE
Bloque 2

14 16/07 FERIADO MIERCOLES 16/07

15 23/07 Sesion 16: Traduccion de la informacion genética. Dr. Patricio Orrego
Bloque 1

15 23/07 Sesion 17: Métodos de estudio en Biologia Molecular. Biologia Dr. Patricio Orrego
Bloque 2 | molecular del Gen. Genoma. Clonacidn: Ingenieria genética.

Terapia génica

16 30/07 Prueba Teoria RA4 (Sesion 14-18) Mg. Cs. Silvia Tapia
Bloque 1

17 06/08 Pruebas atrasadas RA1 y RA2 Mg. Cs. Silvia Tapia
Bloque 1

17 06/08 Pruebas atrasadas RA3 y RA4 Mg. Cs. Silvia Tapia
Bloque 2

18 13/08 Examen Primera Oportunidad RA1, RA2, RA3

19 20/08 Examen Segunda Oportunidad RA1, RA2, RA3




CRONOGRAMA CLASES DE LABORATORIO

Miércoles: 08:30 a 11:30 hrs  Laboratorio Biologia Celular y Molecular L-10

SEMANA | FECHA CONTENIDOS Profesora
1 16/04 | Organizacidn curso. 1° Actividad Autonoma Teoria Silvia Tapia
2 23/04 | Sesién 1: Estructura y Funcion de las Membranas Silvia Tapia
3 30/04 | TEORICO PRACTICO RAL1 (Sesion 1) Silvia Tapia
4 07/05 | Sesién 2: Organizacion Celular Eucarionte Silvia Tapia
5 14/05 | Sesidn 3: Metabolismo Energético Celular Silvia Tapia
6 21/05 | FERIADO
7 28/05 | TEORICO PRACTICO RA2 (Sesi6n 2-3) Silvia Tapia
8 04/06 | SEMANA DE SALUD MENTAL
9 11/06 | LIBRE
10 18/06 | Sesidn 4: Ciclo Celular y Mitosis Silvia Tapia
11 25/06 | Sesidn 5: Meiosis y Gametogénesis Silvia Tapia
12 02/07 | TEORICO PRACTICO RA3 (Sesion 4-5) Silvia Tapia
13 09/07 | Sesién 6: Métodos de Estudio Biologia Molecular Silvia Tapia
14 16/07 | FERIADO
15 23/07 | Sesion 7: Transformacion Genética Silvia Tapia
16 30/07 |Sesidn 8: Purificacion de Proteinas Recombinantes Silvia Tapia
17 06/08 | TEORICO PRACTICO RA4 (Sesion 6-8) Silvia Tapia
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-  Biologia Celular y Molecular; Lodish, Harvey; 52 Ed.; WH Freeman & Co; 2005; EEUU, Numero de
copias: 31 (cédigo: 571.6 LOD 2005)

- Biologia Celular y Molecular; Karp, Gerald; 22 Ed.; McGraw-Hill Interamericana; 2006; México (13
ejemplares en biblioteca central; 6 ejemplares de ediciones anteriores).

- Biologia. 9° Ed.; Eldra Solomon, Linda Berg y Diana W. Martin

- Biologia, la vida en la Tierra. 8° Ed.; Audesirk - Audesirk — Byers.

- Biologia. 72 Ed.; H. Curtis, S. Barnes, A. Schnek; A. Masarini.

- Elementos de Biologia Celular y Genética. Spotorno A.E. y Hoecker G. 22 edicién. 1993. Universidad de
Chile.
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- Biologia Celular y Molecular; De Robertis; 22 Ed.; El Ateneo; 2002; Argentina
-  Biologia Celular; Avers, Charlotte; 22 Ed.; Iberoamericana; 1991; México
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