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BASE DE DATOS

Monique Olmos Carrasco




EL ENFOQUE DE LA BASE DE DATOS.

Una base de datos es una coleccion de datos
mecanizados,  formalmente  definida vy
centralmente controlada en una organizacion.

Los registros de los datos estan fisicamente
organizados y almacenados de tal manera que
permitan fomentar la disponibilidad, el poderse
compartir, el grado de desarrollo y la
intfegridad. *




SABD

El enfoque de la base de datos se operacionaliza
mediante un Sistema de Administracion de la
Base de Datos o SABD, un sistema de software
que realiza las funciones de definicion, creacion,
revision y control de la base de datos.

Suministra las facilidades para la recuperacion
de los datos, la generacion de los datos y la
construccion de aplicaciones. *




Diferentes tipos de Usuarios

El sistema de administracion de la base de
datos controla la interaccion entre la base de
datos y los programas de aplicacién preparados
Bor' los programadores y entre los usuarios de la

ase de datos y los usuarios no programadores
o usuarios ad hoc.

El acceso a la actualizacion de elementos en la
base de datos se lleva a cabo solamente a
través del sistema de administracion de la base
de datos, la persona que realizay lleva a cabo
dicha funcion es un administrador de la base de
datos.*




datos.

'l
Il“” El modelo global del sistema administracién de la base de

VR0 (79 i\ Facilidades de Lenguajes para

programador consulta a la Base de Datos
‘Definicion de la base de datos
Creacion de la base de datos
‘Redefinicion de la base de
datos
N *Controles de integridad
Adm de la Base Lenguaje de interfaz para la
de Datos Progr. de la Base de Datos
’ / Programa de
Aplicacién
Usuario

Programador




El usuario no_programador : Es el usuario que no
escribe programas para usar la base de datos. Utiliza
programas ad hoc de consultas e informes con un
lenguaje de consulta a la base de datos.

El usuario programador: Un programador de
aplicaciones quién hace el andlisis y la programacion
de las aplicaciones. Las instrucciones llaman al
sistema de administracion de la base de datos para
solicitar datos, llevar cabo las actualizaciones, etc

El administrador de la base de datos (ABD):. El ABD
utiliza instrucciones especiales y herramientas del
sistema de administracion de la base de datos para
definir, crear, redefinir y estructurar la base de
datos e implementar los controles de integridad.*




CUALES SON LAS
FUNCIONES DE UN
SABD.

Permite el acceso y manipulacién de los datos
Maneja las transacciones sobre los datos

Controla la accidon que se establece como permitida.
Permite implementar relaciones entre tablas

Permite detectar acciones no permitidas y actuar
acorde a un procedimiento.

Permite establecer manejo de datos ad-hoc.*




| I I ‘
l H| SISTEMAS DE INFORMACION
CON BASE DE DATOS.
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FUNCION FUNCION FUNCION ORGANIZACIéN
COMPRA ALMAC. APOYO

EMPRESA

FUNCION
EMPRESA




VISION CLASICA

PROCESOS

DATOS <)
(ESTATICOS)

(DINAMICOS)

BASE DE APLICACION
DATOS




redundancia no planteada.

J |
I “” El objetivo de compartir da por resultado una administracion de la
e

e¢Cudndo se presenta la redundancia?

La redundancia se presenta cuando un mismo dato elemental se
almacena varias veces.

o¢En qué nos ayuda un Sistema de Base de Datos?

Con un sistema de base de datos, se requiere almacenarlo sélo una
vez. Esto reduce las inconsistencias y también ayuda al logro de los
objetivos de la integridad de los datos.

.'/ e¢Cudl es su objetivo?

o

El objetivo es la integridad de los datos y se logra teniéndo
controlada la base de datos a través Je la funcion de la
administracion, la creacion de datos, el acceso y la actualizacion
Ic;evados a cabo por el software de la administracion de la base de
atos.




||||
Diccionario de datos.

Un diccionario de datos como su hombre lo indica, es un depésito de informacion
respecto a los datos. Contiene informacion como la siguiente:

Nombre del dato elemental
Una descripcion del dato elemental.
Fuentes de datos- varias fuentes de entrada.

Palabras claves utilizadas Far'a la categorizacion y la bisqueda de las
descripciones de los datos elementales.

La informacion en el diccionario de datos gira entorno tanto de los tipos de
datos como de su uso. Relaciona a la documentacion de los requerimientos de
disefio y a las decisiones de disefio.

El diccionario de datos proporciona listas de datos elementales ordenados
alfabéticamente mediante clasificaciones, palabras claves, etc.

También ofrece una descripcion oficial y consecuente de los datos, asi como
también los nombres consistentes de los datos para la programacion y
recuperacion.

Los diccionarios de datos pueden ser utilizados por el administrador de la
base de daTOSJ refuerzan las normas para los nhombres y las descripciones:;
quienes crean datos deben cumplir con estos estdndares.

La creacién de un diccionario de datos presentan un esfuerzo significativo
para eliminar las inconsistencias anterioresy las ambigiiedades.*




Ventajas de un Diccionario de Datos.

La ventaja de los diccionarios de datos no la constituyen
solamente la consistencia de las descripciones de datos y
nombres, sino también la facilidad de actualizacién donde
quiera que la descripcion de datos sea util a muchos
propositos.

Ejemplos:
Dar respuesta a consultas especificas tales como todos
los datos elementales que describen "productos”.

Si se va ha ser un cambio en un cédigo de producto,
algunos diccionarios de datos iden‘ri?iccm fodos los

pro?mmas, las entradas por pantalla y el informe en el
cual aparece el dato elemental .*




Concepto de datos.

Antes de considerar el uso de los archivos o del enfoque
de la base de datos, es importante entender como se
presentan los datos. En esta seccion se incluyen las
definiciones bdsicas, en estas inicialmente los datos se
consideran aislados del mundo real y posteriormente se
considera su almacenamiento en los archivos.

Realidad, datos y meta datos.

Solamente el mundo real en si puede ser mencionado
como la realidad. Aquellos datos que se obtienen de las
personas, de lugares o de eventos de la realidad,
eventualmente serdn almacenados en archivos o en base
de datos. Con el fin de comprender la forma y la
estructura de los datos, se requiere de informacion
acerca de los datos mismos. Aquella informacion
descriptiva de los datos se le denomina como meta dato.




Abstraccion

Una abstraccion recoge las caracteristicas mas
relevantes y esenciales de una realidad para generar un
modelo cuyo comportamiento, desde el punto de vista de
quién lo usard, refleja esta realidad, tanto en su
estructura de datos como en su relacionamiento

A 4

REALIDAD MODELO




SILLA ESTILO ESPANOL,
HECHA DE ENCINA,
BUEN ESTADO,

DE FABRICACION
RECIENTE,

CUBIERTA DE CUERO,
CON BOTONES DE
FIERRO,

VALOR APROXIMADO
$800.000

1
||”H| ABSTRACCION ENTIDAD

SILLA MADERA
SOLIDA,

PESO APROXIMADO
12 KILOS,

110 CM. ALTO,

35 CM. DE ANCHO,
42 CM. DE FONDO.

ATRIBUTO - VALOR




.H”HI” ATRIBUTOS

CEDULA DE IDENTIDAD NACIONAL

Fecha Nacimiento
5 Noviembre 1854

Inscripcion de Nacimiento
Santiago

=I RUN : 4.345.854-2
N

_ “ NOMBRE: ROBERTO

"y
- GOMEZ AGULO
r;|_ [H

CCCCCCC LE cCCcceeeeeeceececcecce

HUELLA
DACTILAR NOMBRE
\ ENTIDAD
FECHA
CIUDADANO — (_NASCIMIENTO
ROSTRO ‘/‘/ \ \

ATRIBUTOS

Nr. 29 Afio 1854

Fecha Vencimiento

19 Julio 1945
CCCCCCCCCCreeeeceeececececececce

\




TIPOS DE ATRIBUTOS Y DATOS
NUMBER, INTEGER
STRING
DATE
TIME
DECIMAL, FLOAT
CHAR, ALPHA
VARCHAR
DEFINIBLE POR EL USUARIO. *




MUNDO ¢

REAL l n
N

PERSO NAL BIENES DINERO

l -
F-

JUN-79 | 18.000

ANITA SALAS _DIBUJO l.:

DISENADOR |S | B8
L o DEm
DATOS PEPE ROJAS | CAPATAZ

4

DEP. HUMANOS 6.000

B8 DEP. PLANIF. 3.000

. BR-79 | 2.000 _

DEP. MANTEN. 6.897

DEP. MINAS 1500
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REALIDAD - MODELO

CxXmMP® mMmA4Zm

"

RUN NOMBRE FECHA NAC.
30348743 RAUL ROJAS 4/4/41
HORARIOS
#FUNC. COD.PROF. NOMBRE LUN. MAR.
3042 0-61.20.10 GUSTAVO GOMEZ 09 - 13 09 -17

ROLES DIFERENTES




LINEAS
DE
DETALLE

MODELO COMPUESTO

ABU - GOSCH Y CIA LTDA

Importadores, Exportadores y Fabricantes

Manzana 10, sitio 9
Fono: 656567

RUT 0000001-0- Chimbarongo

BOLETA SERIE B 0374928

FECHA : 10/02/93 \

DATOS BOLETA
CANTIDAD | UNIDAD DESCRIPCION DE LAS DOCUMENTO CIF. VENTA TOTAL
DE MERCANCIAS INGRESO TOTAL ©)
MEDIDA
1.00 e]=3 MERMELADA DURAZNO 330 | 7-004206-92-005 203 203 ‘
G.
1.00 GR DULCE DE FRUTA 2-004050-92-003 320 320 q
2.00 Iy ACEITE OLIVA Z-003368-32-01 245 490
TOTAL($) 1013 | *
IVA(10%) 101
TOTAL 1114




| | MODELO COMPUESTO

REAL

MEDICO

MODELO

ENTIDAD RELACION ENTIDAD
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ANALISIS DE OCURRENCIA

S |
-F

311

m,

SOLICITA
CLIENTE PEDIDO
ES HECHO POR

! \

ESTABLECIENDO LA CARDINALIDAD



ANALISIS DE OCURRENCIA

CLIENTE

PEDIDO

- #3798
# 4589

SOLICITA
CLAUDIO ALE
PEDRO PEREZ 1
SOLICITA
SARA ROJAS
SOLICITA

CLIENTE

PEDIDO




T | | ‘ ‘ ‘
ANALISIS DE OCURRENCIA

D—o=

POSEE
PROPIETARIO AUTOMOVIL
PERTENECE




III ‘
| H| ANALISIS DE OCURRENCIA

PROPIETARIO AUTOMOVIL

POSEE

RAQUEL XK-1242
LIRA
POSEE
AS-6479
POSEE AK-5482
GUSTAVO
CLARO POSEE PX-7007
F;]éj F'QA\ ENZ XK-1242
MONI= =
MARIO | I
ACOSTA '
PROPIETARIO PUEIEE AUTOMOVIL
PERTENECE




ANALISIS DE OCURRENCIA

J. MORTELL

A. SANTANA

-
N

C. OPAN

EMPLEADO

INFORME
DE
J.MORTELL

PROYECTO
AGUAS

r

INFORME DE
A. SANTANA

PROYECTO
PLANOS

C.OPAN

PROYECTO
VENTAS

INFORME

PROYECTO
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| H| ANALISIS DE OCURRENCIA

J. MORTELL

FLUORACION

J. MORTELL
PROTECCION

A. SANTANA A SANTANA DIBUJO
‘

DIBUJO

C. OPAN é PROTECCION
C. OPAN

PROTECCION

EMPLEADO INFORME PROYECTO

TIENE
EMPLEADO INFORME PROYECTO
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| H| MODELO ENTIDAD - RELACION

Ml VEHICULO @
O™ ‘ Ceraca )Cwoton)

ENTIDAD 1 RELACION ENTIDAD 2




SIMBOLOGIA UTILIZADA:

ENTIDADES

RELACION

- ATRIBUTOS

Dentro del contexto de la realidad se tienen entidades y
atributos; dentro del contexto de los datos reales, se tienen
registros de eventos y datos de los eventos; dentro del
contexto de los metadatos, hay definiciones de registros y
definiciones de los datos. En la siguiente seccién expondra
el significado de todos estos términos. *




Entidades

Una entidad es cualquier objeto o evento, acerca del cual,
se recolectan datos. Una entidad puede ser una persong,
un lugar o un objeto. Por ejemplo, en vendedor, una
ciudad o un producto. Una entidad también puede ser un
evento o unidad de tiempo, tal como la descompostura de
una maquina, un mes o un ano.

Relaciones

Las relaciones son asociaciones entre entidades (y
algunas se refieren como asociaciones de datos). La
figura siguiente es un diagrama de relacién de entidades,
el cual muestra diferentes tipos de relaciones.




‘ ‘ | producto empleado

vendedor

estudiante

Empaque del oficina

producto atiende a

medico empleado

ciudad

cursos

lam
(izquierda)
mal
(derecha)

pertenece

paciente departamento




El plr'ilr;\er' tipo: de relacion es una relacion de uno a uno (se designa
como 1:1).

El diagrama muestra que para cada PRODUCTO existe un solo
EMPAQUE. La segunda relacion de uno a uno muestra que cada
EMPLEADO tiene una OFICINA dnica. Observe que todas estas
entidades pueden describirse aun mds (el PRECIO PRODUCTO no seria
una entidad, tampoco seria una extension telefdnica)

El segundo tipo: de relacién es una asociacion de uno a muchos (1:M).
Como se muestra en la figura, a un MEDICO dentro de una organizacion
de cuidados médicos se le asignan muchos PACIENTES, pero un
PACIENTE es asignado a un MEDICO. Otfro ejemplo muestra que un
EMPLEADO es un miembro de solo un DEPARTAMENTO, pero cada
DEPARTAMENTO tiene numerosos EMPLEADOS.

El tercer tipo: una relacion de muchos a muchos (designado como M:
N) describe la posibilidad de que las entidades puedan tener numerosas
asociaciones en cualquier direccion. Por e\iemplo, un ESTUDIANTE
puede tener mucho CURSOS, mientras que al mismo tiempo, un CURSO
puede tener muchos ESTUDIANTES inscritos. El segundo ejemplo
muestra como un VENDEDOR puede cubrir muchas ciudades, y una
CIUDAD puede ser una drea de ventas para muchos VENDEDORES.




| | TIPOS DE RELACIONES

UNO A UNO
UNO A MUCHOS
MUCHOS A MUCHOS
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H| UNO A UNO EMPLEADO CARGO

CONTADOR

CONSTRUCTOR
CIVIL

SECRETARIA

1 CARGO .

EMPLEADO 1
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produce

FABRICA PRODUCTO

es producido

n

FABRICA [Hilms produce

PRODUCTO




Atributos

Un atributo es una caracteristica de una entidad. Puede haber
muchos atributos para cada entidad.

Por ejemplo, un paciente (entidad) puede tener humerosos
atributos, tales como el apellido, nombre, direccion, ciudad,
estado, etc. La fecha de la ultima visita del paciente, asi como
el detalle de la receta, también son atributos.

Cuando se elaboro el diccionario de datos, el elemento mas
pequefio fue denominado elemento dato o sencillamente dato.
Cuando se exponen los conceptos con referencia a los archivos y
a la base de datos, estos datos se refieren también como datos.

Los datos de hecho son las unidades mds pequefias en un archivo
o en una base de datos, la palabra dato fambién puede utilizarse
de manera intercambiable con la de atributo.




Entidad Dato Valor
Vendedor Nudmero del vendedor 87456
Nombre del vendedor Mario
Nombre de la compaiiia Design Ltda.
Direccion Avda. Angamos 999
Ventas $59.988
Empacado Ancho 2
Altura 16
Longitud 16
Peso 3

Direccion donde enviar
Direccion Remitente
Producto

Juan Pablo 567
Costa Norte s/n
Cuadros Decorativos




En ocasiones, unos datos puede referirse como un campo;
sin embargo, esto es incorrecto, pues un campo
representa algo fisico y no logico. Ademas, numerosos
datos pueden” agruparse en un campo; el campo puede
leerse u convertirse en numerosos datos.

Ejemplo:

MM/DD/AA

Con el fin de ordenar el archivo por fecha, se extraen
tres elementos dato separados del campo, ordendndose
primero por AA, luego por MM y finalmente por DD.*




REGISTROS

Un registro es una coleccion de datos elementales que
tienen algo en comun con la entidad descrita. La fig.

es una ilustracién de un registro con numerosos datos
relacionados.

El registro muestra un pedido colocado para una empresa
de ventas por correspondencia. Son atributos el
#ORDEN, APELLIDO, NOMBRE. DIRECCION, CIUDAD,
ESTADO Y TARJETA DE CREDITO.

La mayoria del registro tiene una longitud fija, de tal
forma que no es necesario determinar en cada ocasion la
longitud del registro.




Registro

A

P

-~

#ORDEN

APELLIDO

NOMBRE

DIRECCION

CIUDAD

ESTADO

TARJETA-CREDITO

I~ L —

Atributos

Clave




CLAVES

Una clave es un dato elemental en un registro que se
utiliza como criterio de identificacion para este.

Cuando una clave identifica de manera exclusiva un
registro se le denomina clave primaria (o criterio
primario).

Por ejemplo, un #ORDEN, puede ser una clave primaria
porque solo hay numero asugnado a cada orden o pedido
de cliente. De esta manera, la clave primaria identifica la
entidad del mundo real (orden del cliente).




t‘_’ FA1545755
V \‘) ||~ N° de serie
|

14.896.790-3
Rut




Clave secundaria

Una clave puede denominarse clave secundaria (o
criterio secundario) si no identifica de manera
exclusiva a un registro.

Las claves secundarias se utilizan para seleccionar a un
grupo de registros que pertenecen a un conjunto (por
ejemplo, las ordenes que provienen del estado de
Virginia).




Cod_prod
001
002
003
004
005
006
007

008

Cod-ut
cl
cl
cl
cl
c2
c2
c2

cl

(casa)
(casa)
(casa)
(casa)
(jardin)
(jardin)
(jardin)

(jardin)




Cuando no es posible identificar de manera exclusiva un
registro utilizando uno de los elementos dato presentes
en el registro, la clave puede construirse mediante la
eleccién de dos o mds elementos dato combindndolos
entre si.

A este criterio se le denomina clave concatenada. Cuando
se utiliza un elemento dato en un registro como criterio,
se subrayara la descripcion.

En consecuencia, en el REGISTRO ORDEN (#ORDEN,
APELLIDO, DIRECCION-ESTADO, TARJETA DE
CREDITO) la clave es #ORDEN. Si el atributo es una
clave presente en otro archivo, debe subrayarse con una
linea separada.




METADATOS

Los metadatos son datos acerca de los datos presentes en el
archivo o en la base de datos.

Los metadatos describen el nombre que se les da la longitud
asignada a cada dato elemental. os metadatos también
describen la longitud y la composicion de cada uno de los
registros.

La siguiente figura es un ejemplo de metadatos para una base
de datos.

La longitud de cada elemento se indica, donde 52 significa que
se reservaran 5 espacios para €l numero (dos de los cuales a al
derecha del punto decimal).

La letra N significa "numérico”, la A corresponde a
alfabético” y laC se refieren a "compuesto”(alfanuméricos). La
letra D se refiere a al fecha (date) y se foma

automaticamente de la forma MM/DD/AA.




DATO

VALOR

Numero del vendedor
Nombre de vendedor
Nombre de la Compafiia

Direccidn 36
Ventas 9.2
Espesor

Altura p
Longitud 2
Peso 2

Direccion para enviar
Direccidn del remitente
Producto

aanazzzzizaoaxz
nN

Campos
N Numérico
A Alfabético
C Compuesto (A 6N)
D Fecha MM/DD/AA

9.2 significa que el campo
abarca hasta 9 digitos, de
los cuales los dos de la
derecha son decimales.




Un ejemplo de relacion entre entidades

Un diagrama de relacién de entidades que contiene numerosas de ellas,
diversos tipos de relaciones y numerosos atributos, como se ilustra a
continuacion.

En este ejemplo, un MEDICO tratara a numerosos PACIENTES (1:M)
quienes operan con sus propios CORREDORES DE SEGUROS.

Por supuesto, el PACIENTE es solo uno entre los numerosos pacientes
que esperan con tal CORREDOR DE SEGUROS (M:1)

Para completar los registros del MEDICO, él medico necesita obtener la
informacion acerca del tratamiento que ha recibido el PACIENTE.

Muchos PACTENTES reciben numerosos tratamientos, estableciendo
una relacion de muchos a muchos (M:N).

Los TRATAMIENTOS pueden incluir recetas o algo similar, pues tales
tratamientos pueden requerir combinaciones de drogas farmacéuticas,
asi como muchas drogas pueden servir para numerosos tratamientos.




MEDICO

é

1

EMPRESA

ASEGURADORA

TRATAMIENTOS

|'m

n




Se incluye cierto detalle de los atributos. Los atributos
se enumeran junto a cada una de las entidades y los
criterios se subrayan.

Por ejemplo, la entidad receta un NOMBRE-PRODUCTO,
DOSIS, FABRICANTE Y CANTIDAD. De manera ideal,
seria benéfico disefiar primero una base de datos con
este enfoque mediante el uso de diagramas de relacion de
identidades, y luego, llenar con detalle sus atributos.
Este es un enfoque deseable de arriba hacia aba{o
(descendente), pero en ocasiones, muy dificil de lograr.




(nombre _médico,
MEDICO direccion_médico,
teléfono_medico,
especialidad)

(descripcion,
fecha, sintoma)

TRATAMIENTOS

(nombre_paciente,

direccion_paciente,
telefono_paciente, m
fecha_primera_vista)

|'m

1
(nombre producto, n
(nombre_aseq, EMPRESA Dosifs fabricante, RECETA
direccion_aseg, ASEGURADORA cantidad)

descripcion, plan)




1
I I | ‘ ‘ ‘ | SERVICIO DE CONSULTORIA

MANWARING
950 MAIN EASTON, PA

ORDEN DE COMPRA

FECHA NUMERO DE ORDEN NUMERO VENDEDOR
| 19/3 | 384 EE |
# INVENTARIO DESC. PRODUCTO PRECIO
3821 CAJA DE LAPICES #2 4,000
4919 CAJA DE BLOCK DE PAPEL 8.900
IMPUESTO 0.770
TOTAL 13.670

VENDEDOR
XXX XXXXX
OFICINA CONSOLIDAD DE SUMINISTROS
414 CHOCTACW DRIVE
FLAGSHIP, PA 12345




MODELO DE DATOS PARA UNA COMPRA

INICTAL

VENDEDOR

DIRECCION

A
DESCRIPCION

NUMERO

INVENTARIO PEDIDO




MODELO DE DATOS EXPANDIDO DE UNA
ORDEN DE COMPRA

1 Qe
- VENDEDOR
. 1
CON DIRECCION
Q HECHO

Q@O '*
DESCRIPCION
PRODUCTO INCLUYE
N <>\ N

1
@ M PEDIDO




TRANSFORMACION DEL MODELO ENTIDAD
RELACION AL MODELO RELACIONAL

La transformacion del MER - MR, se utiliza para obtener un disefio
logico de la base de datos con el mejor numero posible de tablas, donde
se consideran los siguientes pasos.

Paso 1. Para cada conjunto de entidades E, definir la correspondiente
relacion que contiene los atributos de E.

Paso 2. Para cada conjunto de relaciones k-arias, generar la
correspondiente relacion, que incluye los atributos de las claves
primarias de cada Ei, (Ei i=1Kk).




Ejemplo de K-arias

MEDICOS

EXAMENES

SOLICITADO

PACIENTES

v 1 medico puede pedir varios exdmenes para varios pacientes.
v 1 examen puede ser pedido por varios médicos para varios pacientes.

v 1 paciente puede tener que hacerse varios exdmenes pedidos por
diferentes médicos.




Paso 3. Para cada conjunto de relaciones binarias con atributos, generar
la correspondiente relacion.

Paso 4. Para cada conjunto de relaciones binarias sin atributos, generar
una relacion solamente si es del tipo N:M. Donde estard compuesta por
las claves primarias de ambas entidades como claves primarias.

Si es del fipo 1:1 o 1:N, asociar la clave primaria del conjunto de
entidades origen como un atributo contenido en la relacion
correspondiente al conjunto de entidades objetivo.

Se define conjunto de entidades origen y conjunto de entidades
objetivo, de la siguiente forma:




Sean Ely E2 los conjuntos de entidades considerados en el conjunto de
relaciones R, del tipo 1:N.

>E1 corresponde al conjunto de entidades origen.
>E?2 corresponde al conjunto de entidades objetivo.

Notar que en el caso de un conjunto de relaciones del tipo 1 : 1, son
conjunto de entidades origen y destino a la vez.

(COD_CARRERA, NOMBRE_CARRERA,
(RUT, NOMBRE, APELLIDO) ANO_CREACION)

ESTUDIANTE [— ! CARRERA

ESTUDIANTE (RUT, NOMBRE, APELLIDO, COD_CARRERA)
CARRERA (COD_CARRERA , NOMBRE_CARRERA, ANO_CREACION)




Paso 5: Subconjunto. Crear una tabla para un conjunto de entidades de
mas alto nivel. Para cada una de las entidades de bajo nivel, se debe
crear una tabla que incluya la clave primaria de la entidad de alto
nivel y los correspondientes atributos de la entidad de bajo nivel.

(N_EMPLEADO ,ATRIBUTOS COMUNES)

EMPLEADOS

ESTUDIANTE OFICINISTA

(ATRIBUTOS ESPECIFICOS) (ATRIBUTOS ESPECIFICOS)

EMPLEADO (N_EMPLEADO, ATRIBUTOS COMUNES)
ESTUDIANTE (N_EMPLEADO, ATRIBUTOS ESPECIFICOS)
OFICINISTA (N_EMPLEADO, ATRIBUTOS ESPECIFICOS)




Paso 6: Generalizacion. La transformacion es idéntica a la efectuada en
el paso anterior, excepto que la tabla que presenta la entidades de mas
alto nivel, se agrega un atributo que corresponda al tipo de entidad de
mas bajo nivel que se asocia a la entidad de mas alto nivel.

(N MATRICULA, MARCA, MODELO, PRECIO) [ 1o o it ) E
TIPO

MOTOS UTILITARIOS AUTOBUSES CAMIONES

(CILINDRADA, ESTILO ) (CAPACIDAD ) (CANT_ASIENTOS ) (TONELAJE,CARGA)

AUTOMOVILES (N_MATRICULA, MARCA, MODELO, PRECIO, TIPO)
MOTOS (N_MATRICULA, CILINDRADA, ESTILO)

UTILITARIOS (N_MATRICULA, CAPACIDAD)

AUTOBUSES (N_MATRICULA, CANT_ASIENTOS)

CAMIONES (N_MATRICULA, TONELAJE,CARGA)




NORMALIZACION

La normalizacion es el proceso de transformacién de las
complejas presentaciones de wusuarios y de los
almacenamientos de datos en conjuntos estables de
estructuras de datos de menos tamano.

Ademds de ser mds sencillas, tales estructuras son mds
estables.

Las estructuras de datos normalizados son mas fdciles de
mantener. *




Los tres pasos de normalizacion.

Al comenzar, ya sea con la presentacion del usuario o con
el almacenamiento de datos de disefiado para en
diccionario de datos, el analista normaliza una
estructura de datos en tres pasos.

Cada paso involucra un importante procedimiento de
simplificacion de la estructura de los datos.

La relacién derivada de la presentacion del usuario o del
almacenamiento de datos, generalmente se encontrara
no normalizada.

¢ CUALES SON LOS PASOS?




Relaciones no
normalizadas

Relaciones
normalizadas
(NF1)

Relaciones
normalizadas

Relaciones
normalizadas
(NF3)

Preserntaciones
del
usuario

Paso 1: Elimine los
grupos repetidos

Paso 2: Elimine las
dependencias
parciales

Paso 3: Elimine las
dependencias
transitorias




El primer paso

En este proceso se incluye la eliminacién de grupos repetidos y de la
identificacién de la clave que define al criterio primario.

Con el fin de hacer esto la relacién necesita desglosarse en dos o mds
relaciones.

En este punto, las relaciones pueden encontrare en la forma normal
tercera, pero quizds sean necesarios mas pasos para transformar las
relaciones a la forma normal tercera.

El segundo paso

Aqui se asegura que todos los atributos no-clave, o sin claves sean,
completamente dependientes de la clave del criterio primario.
Toldasllas dependencias normales se eliminan y se colocaran en otra
relacion.

El tercer paso

Elimina  cualquier dependencia transitoria. ~ Una  dependencia
transitoria es aquella en la cual sus atributos no-clave son
dependientes de ofros no-clave.




III
l“” Ejemplo de normalizacidn

PN

Compaiia de Equipos
Hidraulicos
Chile

Vendedor #:3462
Nombre: Mario

Area de ventas: Norte

NUmero Nombre Ndmero Localidad Ventas
cliente cliente almacén almacén

18765 Delta Serv. Antofagasta
18830 Alfa S.A. Calama

Muestra un reporte de usuario de la Compaiiia de Equipos Hidraulicos




En la presentacion para el usuario de la Compaiiia

manufacturera de Equipos. El reporte muestra:

PR = —

1. el NUMERO-VENDEDOR; Compaiia de Equipos

2. el NOMBRE-VENDEDOR; Hidriulicos

3. el AREA-VENTAS

en la parte central del reporte 1 | K NN
4. el NUMERO-CLIENTE

D.
6.

el NOMBRE-CLIENTE.

el NUMERO-ALMACEN el cual le dara servicio al cliente
como se indica,

la UBICACION-ALMACEN, la cual es la ciudad en la cual se
localiza la compaiiia.

VALOR-VENTA. Sera la informacion final que contendra la
presentacion para el usuario.




Los reglones (uno para cada cliente) en la presentacién
del usuario muestran que los articulos del 4 a 8,
forman un grupo repetido.

Si el analista utiliza un enfoque de diccionario/flujo de
datos, la misma informacion aparecerd, tanto para el
usuario como en la estructura de datos.

La siguiente estructura de datos, en el diccionario de
datos, durante la etapa de andlisis. Los grupos
repetidos también se anotan en la estructura de
datos por medio de un asterisco (*) Y_Se marca una

sangria en los siguientes reglones.




Nombre_vendedor

NUMERO_VENDEDOR
NOMBRE_VENDEDOR
AREA_VENTAS
NUMERO_CLIENTE (¥)
NOMBRE_CLIENTE

Numero_vendedor

Area_ventas

NUMERO_ALMACEN

LOCALIDAD_ALMACEN
LOCALIDAD_VENTAS

Numero_cliente Nombre_cliente

En el ejemplo existe:
*Solo un NUMERO-VENDEDOR asignado a cada NuUmero_almacén Ubicacion_almacen
NOMBRE-VENDEDOR, y para cada NUMERO-
VENDEDOR puede haber muchos NUMERO-
CLIENTE(S) .
Numero_almacen
‘Por ello habrd una correspondencia uno a uno Ntmero_cliente
entre NUMERO-CLIENTE y NOMBRE-CLIENTE
‘Para  NUMERO-ALMACEN. NUMERO-CLIENTE
tendrd solo un NUMERO-ALMACEN y ALMACEN-

Ubicacion_almacen

UBICACION
‘Y cada , NUMERO-ALMACEN o ALMACEN- NUmero_vendedor Val .
UBICACION puede dar servicio a nhumerosos 6 Numero cliente Florventas

NUMERO-CLIENTE




EJEMPLO

Si el analista considera utilizar la presentacion antes
expuesta del usuario, intentara desarrollar una tabla de
relacién a partir de ella, la tabla se asemejaria a:

REPORTE-VENTAS

Ndmero Nombre Area Ndmero Nombre Ndmero Ubicacién Valor
vendedor vendedor ventas cliente cliente almacén almacén Ventas
3462 Walter Oeste 18765 Delta Sys 4 AV.Arg. 13540
18830 Let S.A. 3 Diagonal 10600

19242 Video Cm 3 Circunv. 9700

3593 Drina Este 18841 Alfa S.A 2 Av.Ang. 11560
18899 Omega 2 Costanera 2590

19656 Vand W 1 Ohiggins 8800




Numero_vende

Nombre_vendedor Numero cliente

Nombre_cliente

NUmero_almacen

Ubicacién_almacen

Valor ventas

El REPORTE-VENTAS puede expresarse mediante la siguiente notacién taquigrdfica:

REPORTE-VENTAS (NUMERO-VENDEDOR, NOMBRE-VENDEDOR, AREA-VENTAS, [NUMERO-
CLIENTE, NOMBRE-CLIENTE, NUMERO-ALMACEN, UBICACION-ALMACEN, VALOR-VENTAS])




Primera forma normal (NF1)

El primer paso para normalizar una relacion es eliminar
los grupos que estan repetidos.

En nuestro ejemplo, la relacion no normaliza REPORTE-
VENTAS  se descompondrd en dos relaciones
separadas.

Esas nuevas relaciones se denominaran VENDEDOR vy
CLIENTE-VENDEDOR. *




Vendedor

NUMERO

NUmero
Vendedor

3462
3593
Etc.

Vendedor_cliente

VENDEDOR | VENDEDOR

NOMBRE

AREA
VENTAS

NUMERO NOMBRE | NUMERO | UBICACION VALOR

CLIENTE

Nombre
Vendedor
WALTER OESTE
DRINA ESTE

Ventas

CLIENTE, ALMACEN, ALMACEN

)

VENTAS

NUmero Ndamero Nombre Numef/ UblcaC|on Valor
vendedor cliente cliente almacén almacén WEES
3462 18765 Delta Sys 4 Av.Arg. 13540
3462 18830 Let S.A. 3 Diagonal 10600
3462 19242 Video Cm 3 Circunv. 9700
3593 18841 AlfaS.A 2 Av.Ang. 11560
3593 18899 Omega 2 Costanera 2590
3593 19656 Vand W 1 Ohiggins 8800
Etc..




La fig. muestra la relacién original no normalizada de REPORTE-VENTAS, la cual
se normaliza al separar la relacién en dos nuevas relaciones.

Observe:
De la relacion VENDEDOR, contiene:
La clave primaria NUMERO-VENDEDOR y

Todos los atributos que no se repiten (NOMBRE-VENDEDOR y AREA-
VENTAS).

De la segunda relacién, VENDEDOR-CLIENTE:

Contiene el criterio o clave principal de la relacién VENDEDOR (el primer
criterio de VENDEDOR es NUMERO-VENDEDOR),

Los atributos que formaron parte del grupo repetido (NUMERO-CLIENTE,
NOMBRE-CLIENTE, NUMERO-ALMACEN, UBICACION-ALMACEN y
VALOR-VENTAS).

Sin embargo, al saber que el NUMERO-VENDEDOR no es suficiente para
conocer el NOMBRE-CLIENTE, VALOR-VENTAS, UBICACION-ALMACEN,

etc. En esta relacion debe utilizarse una clave conectada tanto NUMERO-
VENDEDOR y NOMBRE-CLIENTE para accesar el resto de la informacion.




Es posible escribir tales relaciones en notacién taquigrdfica,
de la siguiente manera:

VENDEDOR: (NUMERO-VEDEDOR, NOMBRE-VENDEDOR, AREA-
VENTAS)

VENDEDOR-CLIENTE:(NUMERO-VENDEDOR, NUMERO-CLIENTE,
NOMBRE-CLIENTE, NUMERO-ALMACEN,UBICACION-
ALMACEN,VALOR-VENTAS)*




La relacion VENDEDOR-CLIENTE es una primera relacion de
normalizacién, pero no se encuentra en una forma ideal.

Los problemas emergen a partir del hecho de que ciertos
atributos no son funcionalmente dependientes del criterio o
clave primario, NUMERO-VENDEDOR, NUMERO-CLTENTE.

En otras palabras, ciertos atributos no claves son dependientes
solo de NUMERO-CLIENTE y no del criterio concatenado. *




Valor_ventas
Numero_vendedor Numero_cliente

Nombre_cliente

El diagrama de modelos datos muestra
que: ) Numero_almacen
es dependiente,

tanto de
como de Ubicacion_almace

los otros tres atributos son
dependientes solamente de




Segunda forma normal(2FN)

En la forma normal secundaria, fodos los atributos serdn
funcionalmente dependientes del criterio o clave primario.

Ademds el siguiente paso seria eliminar todas las dependencias
parciales y colocarlas en otra relacion.

La figura muestra como la relacion se
separa en dos nuevas relaciones, y




Vendedor_cliente

Ndmero | Ndmero | Nombre Ndmero | Ubicacion | Valor
vendedor | cliente Cliente almacén almacén ventas
Ventas Cliente_almacén
Ndmero | Ndmero Valor Numero | Nombre | Nidmero | Ubicacidn
Vendedor | cliente Ventas cliente | cliente almacén | almacén
3462 18765 13540 18765 | Delta Sys 4 Av.Arg.
3462 18830 10600 18830 | Let S.A. 3 Diagonal
3462 19242 9700 19242 | Video Cm K Circunv.
3593 18841 11560 18841 | AlfaS.A 2 Av.Ang.
3593 18899 2590 18899 | Omega 2 Costanera
3593 19656 8800 19656 | Vand W 1 Ohiggins
Etc.. Etc...




Estas relaciones pueden expresarse de la siguiente manera:

:(NUMERO-VENDEDOR, NUMERO-CLIENTE, VALOR-
VENTAS)

: NUEMERO-CLIENTE NOMBRE-CLIENTE,
UBICACION-ALMACEN, NUMERO-ALMACEN)

La relacion CLIENTE-ALMACEN se encuentra en una segunda forma
normal. Esto puede simplificarse aun mds, al disponer de tres
dependencias adicionales dentro de la relacion.

Alguno de los atributos no primarios es dependiente no solo del criterio
o clave primario, sino también de atributos no primarios. A esto se le
denomina como una dependencia transitiva.




Numero_cliente

@ Nombre cliente

La figura muestra las dependencias posibles NGmero_almacen
dentro de la relacion CLIENTE-ALMACEN.

Ubicacion_almacen

Con el fin de que la relacion se encuentre en
una forma normal secundaria, todos los
atributos deben ser dependientes del
criterio o clave primaria NUMERO-
CLIENTE, como se muestra en el diagrama.

Sin embargo, también UBICACION-
ALMACEN es obviamente dependiente de
NUMERO-ALMACEN, para simplificar esta
relacién se requiere de otro paso adicional.




Tercera forma normal (NF3)

Una relacién normalizada es terciaria si todos los atributos no
fundamentales son completamente dependientes desde un punto
de vista funcional del criterio o clave primario y no hay
dependencias transitivas (no claves).

De manera similar a los pasos anteriores es posible
descomponer la relacion CLIENTE-ALMACEN en dos elecciones,
tal y como se muestra en la fig. las dos nuevas relaciones se
denominan CLIENTE y AL MACEN y pueden escribirse de la
siguiente manera:

CLIENTE: (NUMERO-CLIENTE, NOMBRE-CLIENTE,
NUMERO-ALMACEN)

ALMACEN:(NUMERO-ALMACEN, UBICACION-ALMACEN)




Numero | Nombre Numero Ubicacidn
cliente | cliente almacén almacén
Ndmero Nombre Ndmero Nuimero | Ubicacidn
Cliente cliente almacén Almacén | almacén
18765 Delta Sys 4 1 Ohiggins
18830 Let S.A. K} 2 Costanera
19242 Video Cm 3 3 Diagonal
18841 Alfa S.A 2 4 AV.Arg.
18899 Omega 2 Etc..

19656 Vand W 1

Etc...




El criterio o clave primario para la relacion CLIENTE es

NUMERO-CLIENTE y el criterio o clave primario para
la relacion ALMACEN es NUMERO-ALMACEN.

Ademds de estos criterios primarios, podemos
identificar a NUMERO-ALMACEN como un criterio

externo ala relacion. Hemos designado con
anterioridad a NUMERO-ALMACEN como un criterio

externo por medio del subrayado.**




Finalmente, la relacion no normalizada REPORTE-
VENTAS se transforma en cuatro relaciones
normales terciarias (FN3). Al revisar las relaciones
que se muestran en la fig. uno puede observar que la
relacion sencilla REPORTE-VENTAS se transforma en
las siguientes cuatro relaciones. **




:(NUMERO-VENDEDOR, NOMBRE-VENDEDOR, AREA-VENTAS)

:(NUMERO-VENDEDOR, NUMERO-CLIENTE, VALOR-VENTAS)

:(NUMERO-CLTENTE, NOMBRE-CLIENTE, NUMERO-ALMACEN)

:(NUMERO-ALMACEN, UBICACION-ALMACEN)




| I I
| ‘ ‘ ‘ | Vendedor Ventas

Numero Nombre Area Ndmero | Ndmero | Valor
Vendedor Vendedor Ventas vendedor | cliente | ventas
3462 WALTER | OESTE 3462 18765 | 13540
3593 DRINA ESTE 3462 18830 | 10600
Etc. 3462 19242 9700

3593 18841 | 11560
3593 18899 2590
3593 19656 8800

Cliente Etc..
Almacén
Nidmero | Nombre Ndmero Ndmero | Ubicacidn
Cliente | cliente almacén almacén | almacén
18765 | Delta Sys 4 1 Ohiggins

18830 | Let S.A. 3 2 Costanera
19242 | Video Cm 3 3 Diagonal
18841 | Alfa S.A 2 4 Av.Arg.
18899 | Omega 2 Etc..

19656 | Vand W |

Etc...







