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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura correspondiente al cuarto semestre del plan de estudios, de naturaleza profesional y
tedrico practico. Esta asignatura tributa a la competencia especifica ASISTENCIAL: Realiza y
fundamenta técnicas, procedimientos y exdmenes en el dmbito de su Mencion, implementando
normas de bioseguridad y procedimientos de control de calidad, destinados al fomento, proteccion,
rehabilitacion y recuperacion de la salud, dirigidos al diagndstico y la terapia, en coordinacion con el
equipo de salud. Nivel de desarrollo de la competencia: INICIAL. Ademas, dada la dindmica de clases
tedrico-practica, este curso tributa a la competencia genérica, SOLUCION DE PROBLEMAS: Resuelve
situaciones problemdticas, desde una perspectiva sistémica, tanto en el dmbito personal como
laboral. Nivel de desarrollo de la competencia: INTERMEDIO.

En esta asignatura el estudiante de Tecnologia Médica serd capaz de identificar, realizar,
comprender, y aplicar técnicas y fundamentos tedricos de la Biologia Molecular, entre ellos:
estructura de los acidos nucleicos, mecanismos de sintesis de ADN y expresidn génica, organizacion
gendmica de los organismos y regulacion génica. Ademas, de conocer los fundamentos técnicos y
tedrico-practicos del aislamiento del ADN/ARN, hibridacién y amplificacidn.




RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Competencias a las que tributa:

Competencia Genérica:

1.1 SOLUCION DE PROBLEMAS: Resuelve situaciones problematicas, desde una perspectiva
sistémica, tanto en el ambito personal como laboral.

Nivel de desarrollo de la competencia:

1.1.2 INTERMEDIO. Aplica estrategias de solucidn a situaciones problematicas utilizando métodos
aprendidos.

Resultados de aprendizaje: Competencia Solucién de problemas
1.1.2.1. Descompone un problema en sus distintas partes.

1.1.2.2 Aplica estrategias para la resolucion del problema planteado en situaciones cotidianas.

1.1.2.3 Evalla los alcances de sus propuestas de solucion.

Competencia Especifica:

2.1 ASISTENCIAL: Realiza y fundamenta técnicas, procedimientos y exdmenes en el ambito de su
Mencién, implementando normas de bioseguridad y procedimientos de control de calidad,
destinados al fomento, proteccion, rehabilitacion y recuperacion de la salud, dirigidos al diagndstico
y la terapia, en coordinacién con el equipo de salud.

2.1.1 Nivel de desarrollo de la competencia: INICIAL. Describe e identifica los fundamentos y el uso
del equipamiento, procedimientos, técnicas, exdmenes.

Resultados de aprendizaje:

2.1.1.1 Describe la estructura molecular de los Acidos Nucleicos, sus respectivas funciones
bioldgicas y la organizacién del Genoma de Eucariontes y Procariontes, identificando los distintos
tipos de secuencias presentes en sus Genomas.

2.1.1.2 Clasifica los mecanismos moleculares que participan en los procesos de replicacién del ADN,
transcripcion y traduccion. Asi como también los procesos de regulacidn de la expresidn génica en
procariontes y eucariontes.

2.1.1.3 Ejecuta técnicas basicas de la biologia molecular: Extraccién de ADN y ARN, evaluacién de la
calidad y concentracion de acidos nucleicos mediante espectrofotometria y electroforesis,
hibridacion de acidos nucleicos y amplificacion de acidos nucleicos mediante reaccion de la
polimerasa en cadena.

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad 1: Bases bioldgicas de la estructura de los acidos nucleicos

e Quimica de los acidos nucleicos. Nucledsidos, nucledtidos, enlace 5’-3’ fosfodiéster.
Estructura quimica y clase de bases nitrogenadas.

e Estructura del acido desoxirribonucleico (ADN), y 4cido ribonucleico (ARN). Estructura
primaria del ADN, estructura Watson-Crick. Leyes de Chargaff e interaccion entre bases
nitrogenadas.

e Tiposy formas de ADN. Estructuras secundarias



Dindmica de denaturacion y renaturacién del ADN. Topoisomerasas
Estructura del ARN.

Clasificacién de seres vivos y Teoria Celular.

Caracteristicas generales de organismos Procariontes y Eucariontes.

Unidad 2: Organizacion gendmica de organismos procariontes y eucariontes.

Compartimentalizacién del ADN

Cromosoma procarionte

Cromosoma eucarionte. Estructura cromosomal. Relacién cromosoma, tamafio genoma.
Genoma.

Elementos Génicos moviles en Procariontes. Plasmidos.

Elementos Genéticos transponibles. Secuencias de insercidn, transposones.

Genoma de Eucariontes.

Distintos tipos de secuencias presentes en Genomas de Eucariontes.

Unidad 3: Replicacién del ADN, mutaciones y mecanismos de reparacion.

Ciclo celular. Poblaciones Celulares. Mitosis.

Replicacion de DNA y Ciclo Celular.

Enzimas implicadas en la replicacion de DNA.

Otros sistemas de replicacion: Bacteridfagos

Tipos de dano al ADN. Mutaciones y bases moleculares del cancer
Mecanismos de reparacién del ADN

Unidad 4: Transcripcion del ARN, codigo genético y sintesis de proteinas.

Transcripcion de ARN

Enzimas que participan en la transcripcion.

Transcripcidn en organismos Procariontes y Eucariontes.
Procesamiento del ARN Mensajero en Eucariontes.

Tipos de ARN: mensajero, ribosdmico, y ARN transferencia.
Corte y empalme (Splicing) alternativo.

Origen de intrones y el proceso RNA editing.

Cdadigo Genético. Evolucién de cddigo genético.

Sintesis de Proteina.

Unidad 5: Expresidon génica y mecanismos de regulacién de la expresidn génica.

Organizacion unidades transcripcionales: origen.

Control inicio transcripcidén por activadores y represores.

Control de la expresion secuencial de algunos genes por factor sigma

Tipos de sefial en control de expresidén: Hormonas, cambios nutricionales y ambientales.
Diferentes niveles de control en la Expresién Génica. Transcripcional, post-transcripcional.
Control epigenético de la expresion génica. MicroARNs y otros ARN pequefios.

Unidad 6: Técnicas fundamentales en Biologia Molecular.

Organizacion y manejo laboratorio de Biologia molecular



e Extraccidon de acidos nucleicos
e Cuantificacion de acidos nucleicos

e Electroforesis de acidos nucleicos

e Andlisis del ADN mediante digestion enzimatica.
e Métodos de amplificacidén de acidos nucleicos

e Métodos de hibridacién de acidos nucleicos.

e Secuenciamiento segln Sanger y Next Generation Sequencing (NGS)

METODOLOGIA Y EVALUACION

RESULTADOS DE *ESTRATEGIA PROCEDIMIENTOS DE PORCENTAIJES
APRENDIZAIJE DIDACTICA / TECNICA EVALUACION RA PARA
DIDACTICA NOTA FINAL
2.1.1.1 Describe la | ¢ Clases expositivas o Informe Actividad RA1 (30%)
estructura molecular de presencial Auténoma RA1:
los Acidos Nucleicos, sus | e Trabajo -Informe escrito N21.

respectivas funciones
bioldgicas y la
organizacion del Genoma
de Eucariontes y
Procariontes,

identificando los distintos

colaborativo.

o Presentaciones
Efectivas (con uso
de ppt)

e Lecturas de textos

(30% nota RA1)
e Prueba tedrica RAL:
prueba escrita (70%
nota RA1)

tipos de secuencias

presentes en

sus Genomas

2.1.1.2 Clasifica los | ¢ Clases expositivas o Informe Actividad RA2 (30%)

mecanismos moleculares
que participan en los
procesos de replicacion
del ADN, transcripcion vy
traduccién. Asi como
también los procesos de
regulacion de la expresion
génica en procariontes y
eucariontes.

presencial

e Trabajo
colaborativo.

e Resolucién de
problemas

e Lecturas de textos

e Mapa conceptual

Autonoma RA2:
-Informe escrito N22
(30% nota RA2)

e Prueba tedrica RA2:
prueba escrita (70%
nota RA2)

2.1.1.3 Ejecuta técnicas
basicas de la biologia
molecular: Extraccion de
ADN y ARN, evaluacion de
la calidad y concentracion

de acidos nucleicos
mediante
espectrofotometria y

electroforesis, hibridacion
de acidos nucleicos vy
amplificacion de acidos

e Clases expositivas
presencial

e Trabajo
colaborativo.

e Actividades
practicas de
laboratorio.

e Respuestas a
cuestionario de
laboratorio

e Informe escrito:
-Promedio de
Informes de
laboratorio. (30%
nota RA3)

e Prueba tedrica
escrita de laboratorio
(70% nota RA3)

RA3 (40%)




nucleicos mediante | ¢ Resolucién de

reaccion de la polimerasa ejercicios practicos

en cadena. y Aprendizaje
Basado en
Problemas.

* Se proponen de manera general. Se detalla en Guia de Aprendizaje.

EXAMEN.

- El estudiante tendrad derecho a realizar examen (primera y segunda oportunidad) para los
Resultados de Aprendizaje no aprobados (nota menor a 4,0), siempre y cuando la nota semestral
(todos los RA) no sea inferior a 3,0.

-La asignatura se aprobara cuando todos los resultados de aprendizajes sean aprobados por el
estudiante, teniendo promedio igual o superior a cuatro (4,0).

- Para los estudiantes que deban rendir examen, y con la finalidad de resguardar el proceso
formativo de la asignatura, se considerarda la nota obtenida durante el desarrollo del RA como la
nota promedio obtenida durante el desarrollo del RA y la nota obtenida durante el examen.

-En el caso en que, una vez realizadas las actividades de evaluacion, se repruebe un resultado de
aprendizaje, se reprobara la asignatura con la calificacion obtenida en dicho resultado de
aprendizaje.

EXIGENCIAS DE LA ASIGNATURA.
Asistencia y puntualidad a clases tedricas y laboratorios.

-Se exigira puntualidad en la hora de ingreso a las clases tedricas y de laboratorio. El estudiante debe
estar presente en las salas de clases y/o laboratorios al menos 5 minutos antes del inicio de las
actividades.

-La asistencia a las actividades de laboratorio es de un 100%. Esto sera controlado mediante
asistencia a las respectivas sesiones de laboratorio (Articulo 29, Reglamento del estudiante de
pregrado de la Universidad de Antofagasta - D.E. N2 538. 2018).

-La asistencia a las clases tedricas-practicas no podra ser inferior a un 75%. (Articulo 29, Reglamento
del estudiante de pregrado de la Universidad de Antofagasta - D.E. N2 538. 2018).

-Las inasistencias deberdn ser justificadas segin reglamento del estudiante de pregrado de la
Universidad de Antofagasta vigente a la fecha (D.E. N2538.2018). En el caso de no asistir a una
evaluacidn, el estudiante serd calificado con la nota minima (1,0), segun Articulo N230 del
reglamento del Reglamento del estudiante de pregrado de la Universidad de Antofagasta. La
justificacidon de inasistencia debera ser realizada dentro de los tres dias habiles siguientes al término
de la causal de inasistencia, y deberadn ser solicitadas en la secretaria de la Direccion del
Departamento de Tecnologia Médica. Los certificados médicos que se presenten deberan ser
visados por SEMDA.

-En caso de aprobarse la solicitud que justifique la inasistencia a una evaluacién, la nueva evaluacién
debera realizarse antes que finalice el semestre e inicie el periodo de examenes y sera informado
previamente por el coordinador de la asignatura.



BIBLIOGRAFIA.

BASICA.

e Watson, James. D. 2014. Molecular Biology of the Gene. 72 Edicidn. Pearson Education.
ISBN: 9780321762436. Clasificacion: 572.8 WAT 2014.
Dos copias disponibles en Biblioteca Ciencias del Mar.

e Lodish, Harvey., et al. 1995. Molecular Cell Biology. 32 Edicidn.
ISBN: 0716723808. Clasificacion: 574.876042 M718m3 1995
8 copias disponibles en Biblioteca Central.

e Alberts, Bruce., et al. 2008. Molecular Biology of the Cell. 52 Edicién. Editorial Garland.

ISBN: 9780815341055. Clasificacion: 571.6 ALB 2008
12 copias disponibles en Biblioteca Central.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Strachan T and A. P Read. 1997. Human molecular genetics. Garland Science.
ISBN: 0471133736. Clasificacion: 574.87328 STR 1996 1997.
Una copia disponible en biblioteca general.

Recursos Digitales
e Nature.com. Learn Scitable web page.
http://www.nature.com/scitable/ebooks#Cell_Biology
e Articulos seleccionados de revistas de corriente principal relacionados al area.
e https://www.uantof.cl/biblioteca/pg/recursos_digitales.php.
e http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed.
e http://www.scielo.com/.



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed
http://www.scielo.com/

CRONOGRAMA

ACTIVIDADES TEORICAS / TEORICO-PRACTICAS / LABORATORIOS

ACTIVIDAD DIA(S): HORARIO(S): SALA(S):
TEORIA LUNES 12:00 -13:30 horas Presencial (Sala R-6)
LABORATORIO | JUEVES 08:30-10:00 ) .
Prosenia (Laboratore
12:00-13:30 Molecular O-9)g
15:00-16:30
TEORIA
SEMANA FECHA ACTIVIDAD TEMATICA ACADEMICO
Indicar semana Indicar una breve Aprendizajes/contenidos
en la que se descripcién (enunciado) de
realizard la la actividad de aprendizaje
clase.
1 25-08-2025 | Organizacién del curso. Presentacion grupo docente. A. Catalan/C.
Revisidén programa y guia de Mufioz
aprendizaje.
2 01-09-2025 | Clase expositiva: Quimica Quimica estructural de los acidos A. Catalan
estructural de 4cidos nucleicos
nucleicos Bases quimicas de la estructura de
Trabajo colaborativo. los nucledtidos.
Estructura y conformacion del ADN y
ARN.
Estructuras secundarias de los acidos
nucleicos
3 08-09-2025 | Clase expositiva: Genoma | Organizacidon gendmica de los A. Cataldn
bacteriano Procariontes
Genoma bacteriano
Plasmidos
4 15-09-2025 R.eceso univ.ersitario
Fiestas Patrias
5 Clase expositiva: Genoma Organizacién gendmica de los C. Mufoz
22-09-2025 | eucarionte Eucariontes
Genoma eucarionte. Organizacion y
Evaluacion: Informe localizacion.
escrito Actividad Elementos génicos maviles
autéonoma N21 (Resultado
Aprendizaje 1)
6 29-09-2025 Semana de la carrera




7 06-10-2025 | PRIMERA EVALUACION
TEORIA
(Resultado aprendizaje 1)
8 13-10-2025 | Clase expositiva: Replicacién del ADN C. Mufioz
Replicaciéon ADN Concepto de replicacién del ADN
Trabajo colaborativo. Proteinas involucradas.
Mecanismo accidon ADN polimerasas.
9 20-10-2025 | Clase expositiva: Mecanismos de reparacion y A. Cataldn
Reparacion del ADN mantencion de la informacion
genética
Mecanismos de dafio para el ADN
Mecanismo de reparacion del ADN
10 27-10-2025 Semana Salud Mental
11 3-11-2025 Clase expositiva: Transcripcién y Procesamiento del C. Mufoz
Transcripcion del ADN a ARN
ARNmM Unidad transcripcional
ARN polimerasas
Mecanismo transcripcion
12 10-11-2025 | Clase expositiva: Regulacion expresién génica A. Cataldn
Regulacién de la expresion | Mecanismos regulacion génica
génica. eucariontes y procariontes
13 17-11-2025 | Clase expositiva: Traduccion de ARN mensajero y C. Mufoz
Traduccién del ARNm y sintesis proteinas
sintesis de proteinas Cddigo genético
Trabajo colaborativo Mecanismo traduccion ARNm
Evaluacion: Informe
escrito Actividad
autéonoma N22 (Resultado
Aprendizaje 2)
14 24-11-2024 | SEGUNDA EVALUACION
TEORIA
(Resultado Aprendizaje 2)
15 01-12-2025 | Correccion pruebas
16 11-12-2025 | Remediales y pruebas
pendientes
17 15-12-2024 | EXAMENES I
18 22-12-2024 | EXAMENES II




LABORATORIO

SEMANA FECHA ACTIVIDAD TEMATICA
Indicar semana Indicar una breve Aprendizajes/contenidos
en la que se descripcién (enunciado) de
realizara la la actividad de aprendizaje
clase.
2 04-09-2025 | e Trabajo colaborativo Laboratorio N21:
practico de laboratorio Manejo de micropipetas,
conociendo el equipamiento
de un Laboratorio de Biologia
Molecular.
3 11-09-2025 | ¢ Trabajo colaborativo Teoria Laboratorio extraccién
practico de laboratorio y cuantificacién de acidos
Evaluacion: Entrega informe nucleicos
laboratorio N21
5 25-09-2025 | e Trabajo colaborativo Laboratorio N22:
practico de laboratorio Extraccion de acidos nucleicos
y analisis espectrofotométrico
de los acidos nucleicos
6 02-10-2025 | Semana de la carrera/ Dia
del Tecnélogo Medico
7 09-10-2025 | e Trabajo colaborativo Teoria Laboratorio
practico de laboratorio electroforesis ADN y PCR
Evaluacion: Entrega informe
laboratorio N22
8 16-10-2025 | e Trabajo colaborativo Laboratorio N23:
practico de laboratorio Andlisis cualitativo de los
acidos nucleicos
9 23-10-2025 | e Trabajo colaborativo Laboratorio N24:
practico de laboratorio Reaccion de Polimerasa en
Evaluacion: Entrega informe cadena (PCR)
laboratorio N23
10 30-10-2025 | Semana salud mental
11 06-11-2025 | e Trabajo colaborativo Laboratorio N25:
practico de laboratorio Electroforesis y analisis
Evaluacion: Entrega informe resultados PCR
laboratorio N24
12 13-11-2025 | PRUEBA ESCRITA

LABORATORIO
(Resultado Aprendizaje 3)
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Prof. Dr-Chiiétian- Mufioz Millas
“—Coordinador Asignatura
Biologia Molecular

Prof. Mg. Leonel Cortés Cruz
Director
Departamento Tecnologia Médica
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