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DESCRIPCIÓN DE LA  ASIGNATURA   

Asignatura de naturaleza básica, obligatoria y teórico-práctica. Tributa a la competencia específica 
del dominio “Aplicación de las Ciencias Básicas”: Aplica conocimientos de matemática avanzada, a 
través de un análisis crítico y del pensamiento lógico-racional, para la búsqueda de soluciones a 
problemas de la física y astrofísica, en su nivel inicial: Comprende los conceptos de las ciencias 
básicas que sustentan su futuro desempeño profesional.  
Los resultados de aprendizaje que desarrolla son:  
1.1.1.19 Soluciona problemas de la cinemática y dinámica de partículas en relación a las leyes y 
principios de la física.  
1.1.1.20 Analiza el teorema de trabajo y energía y sus implicancias.  
1.1.1.21 Resuelve problemas combinados de mecánica básica (planos inclinados, poleas, choques 
elásticos e inelásticos, balística, tiro vertical y caída libre).  

Además, tributa a la competencia Solución de problemas del dominio Formación Integral: 
Resuelve situaciones problemáticas, desde una perspectiva sistémica, tanto en el ámbito personal 
como laboral, en su nivel inicial: Identifica situaciones problemáticas de la realidad, analizando los 
elementos que la constituyen y proponiendo alternativas de solución.  

Los resultados de aprendizaje que desarrolla son:  
4.1.1.1 Aplica las leyes físicas y astrofísicas que describen la dinámica de los sistemas. 

RESULTADOS DE APRENDIZAJE  

 



RA1 Aplica álgebra vectorial para describir mediante lenguaje matemático formal el movimiento 
de una partícula relativo a un observador o en una trayectoria circular.  
RA2 Calcula aceleraciones y/o fuerzas utilizando las leyes de Newton en el contexto del 
movimiento de una partícula en una trayectoria circular. 
RA3 Describe y calcula el trabajo mecánico realizado por fuerzas. Reconoce los conceptos de 
energías cinéticas y potenciales involucrados en la energía mecánica. Emplea álgebra vectorial en 
colisiones de dos partículas. 
 
 

UNIDADES  DE APRENDIZAJE  

Unidad I: Vectores en el espacio 
1. Operaciones sobre vectores: suma, resta y producto de un vector por un escalar. 
2. Base cartesiana y componentes. 
3. Representación vectorial en tres dimensiones. 
4. Dirección de un vector: cosenos directores. 
5. Producto escalar y producto vectorial. 

 
Unidad II: Relatividad Galileana y Cinemática Circular 

1. Posición relativa a un observador como función del tiempo. 
2. Velocidad y aceleración relativas, transformaciones galileanas. 
3. Posición y velocidad angular en un movimiento circular uniforme. 
4. Posición, velocidad y aceleración angular en un movimiento circular no uniforme. 
5. Aceleración centrípeta y tangencial. 

 
Unidad III: Dinámica de un movimiento circular 

1. Leyes de Newton. Fuerzas: peso, normal, tensión de cuerda, fuerza de roce.  
2. Segunda ley de Newton aplicada a un movimiento en trayectoria circular: fuerzas resultantes 

centrípeta y tangencial. 
3. Análisis dinámico de movimiento circular con velocidad de magnitud constante. 
4. Análisis dinámico de movimiento circular con velocidad de magnitud variable. 

 
Unidad IV: Trabajo y energía 

1. Trabajo realizado por una fuerza constante.  
2. Energía cinética y su relación con el trabajo neto efectuado. 
3. Definición general de trabajo de una fuerza.  
4. Trabajo realizado por una fuerza conservativa: energías potenciales.  
5. Conservación de la energía mecánica. 

 
Unidad V: Momentum lineal e impulso 

1. Conceptualización del momentum lineal e impulso. 
2. Relación entre la segunda ley de Newton y el momentum lineal. 
3. Conservación del momentum lineal. 
4. Colisiones elásticas e inelásticas. 

 

 



METODOLOGÍA  Y EVALUACIÓN  

Enfoque didáctico. Se declara que las estrategias didácticas son centradas en el estudiante y con 
orientación al desarrollo de competencias. 

 

RESULTADOS DE 
APRENDIZAJE 

*ESTRATEGIA DIDÁCTICA / TÉCNICA 
DIDÁCTICA 

PROCEDIMIENTOS DE 
EVALUACIÓN: 

INSTRUMENTOS 

RA1 
- Clases expositivas 
- Aprendizaje Basado en Problemas 
- Trabajo Colaborativo 

- Prueba escrita 
- Lista de ejercicios 

RA2 
- Clases expositivas 
- Aprendizaje Basado en Problemas 
- Trabajo Colaborativo 

- Prueba escrita 
- Lista de ejercicios 

RA3 
- Clases expositivas 
- Aprendizaje Basado en Problemas 
- Trabajo Colaborativo 

- Prueba escrita 
- Lista de ejercicios 

* Se proponen de manera general. Se detalla en Guía de Aprendizaje. 
Se asume como condición que debe existir consistencia entre la estrategia didáctica y los 
procedimientos de evaluación. 
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