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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de naturaleza profesional, obligatoria y tedrico-practica. Tributa a la
competencia especifica del dominio “Aplicaciéon de las Ciencias Béasicas”: Aplica
conocimientos de matematica avanzada, a través de un analisis critico y del
pensamiento légico-racional, para la busqueda de soluciones a problemas de la
fisica y astrofisica, en su nivel estandar de egreso: Resuelve problemas de las
disciplinas fundantes para sustentar su futuro desempefio profesional con una
visién de desarrollo sostenible. Ademas, tributa a la competencia genérica del
dominio Formacién Integral: Comunicacién: Comunica sus ideas interpretando y
utilizando el significado verbal, no verbal y paraverbal para relacionarse
eficazmente en el entorno social, en su nivel estdndar de egreso: Comunica e
interpreta tipos de textos con sentido completo, pertinentes a la profesién y al
contexto y a la situacidn, con diversos recursos expresivos.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Los resultados de aprendizaje que desarrolla son:
1.1.3.25 Resuelve problemas del oscilador armdénico cudntico en una dimensién, como asi
también los operadores de subida y bajada.



1.1.3.26 Calcula la funcién de onda del electrén en un atomo de hidrégeno.

1.1.3.27 Aplica la teoria de perturbaciones para resolver de forma aproximada el problema de
encontrar estados basales de energia y sus energias asociadas.
5.1.3.1 Escribe ideas con sentido y propdsito, acorde a contextos y situaciones profesionales,
usando diversos recursos expresivos formales.

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad I: Revision del oscilador arménico cudntico (Semanas 1-2)
® Repaso de la ecuacion de Schrodinger para el oscilador armdnico unidimensional.
e Operadores de creacidn y aniquilacion.
e Meétodo algebraico y extension al oscilador en tres dimensiones.
e Aplicaciones fisicas relevantes.

Unidad Il: Momento angular en mecanica cudntica (Semanas 3-4)
e Operadores de momento angular orbital.
e Relaciones de conmutacidn y algebra del momento angular.
e Representacidon matricial de los operadores.
e Armdnicos esféricos y su interpretacion fisica.

Unidad Ill: Problemas en tres dimensiones (Semanas 5-7)
® Solucidn de la ecuacién de Schrédinger en coordenadas esféricas.
e Potencial central y separacion de variables.
e Numeros cuanticos y degeneracion de niveles de energia.
e Aplicaciones al atomo de hidrégeno.

Unidad IV: Suma de momento angular (Semanas 8-9)
e Acoplamiento de dos momentos angulares.
e Coeficientes de Clebsch—Gordan.
e Espiny espin-orbita.
e Aplicaciones a sistemas de dos particulas.

Unidad V: Particulas idénticas y estadistica cuantica (Semanas 10-11)
® Principio de indistinguibilidad de particulas.
e Simetrizacidn y antisimetrizacién de funciones de onda.
e Bosonesy fermiones.
® Principio de exclusién de Pauli.
e Aplicaciones a sistemas atémicos y sélidos.

Unidad VI: Teoria de perturbaciones y aproximaciones variacionales (Semanas 12-14)
e Teoria de perturbaciones independiente del tiempo (no degenerada y degenerada).
e Teoria de perturbaciones dependiente del tiempo: regla de oro de Fermi.
e Meétodo variacional para estados fundamentales.
e Aproximacion WKB y aplicaciones al efecto tunel.



METODOLOGIA Y EVALUACION

Enfoque didactico. Se declara que las estrategias didacticas son centradas en el estudiante y con
orientacién al desarrollo de competencias.

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DIDACTICA / TECNICA
DIDACTICA

PROCEDIMIENTOS DE
EVALUACION:
INSTRUMENTOS

1.1.3.25 Resuelve
problemas del oscilador
armonico cuantico en una
dimensién, como asi
también los operadores
de subida y bajada.

Resolucién colaborativa de
problemas matematicos aplicados.
Discusién guiada sobre
propiedades de operadores de
creacion y aniquilacién.

Tareas evaluadas, ejercicios
en clase, preguntas orales,
rubrica de exposicion.

1.1.3.26 Calcula la
funcién de onda del
electron en un atomo de
hidrégeno.

Desarrollo de ejercicios guiados
sobre la ecuacién de Schrédinger
en 3D. Exposicién grupal con
apoyo de representaciones
graficas.

Resolucién escrita de
problemas, seguimiento en
clase, rubrica de presentacion.

1.1.3.27 Aplica la teoria
de perturbaciones para
resolver de forma
aproximada el problema
de encontrar estados
basales de energia y sus
energias asociadas.

Analisis de casos y resolucién de
ejemplos con perturbaciones y
métodos variacionales.
Actividades practicas con software
o célculo simbodlico.

Actividades en grupo,
resolucidn de problemas,
ejercicios graficos, evaluacion
de participacion activa.

5.1.3.1 Escribe ideas con
sentido y propdsito,
acorde a contextos y
situaciones profesionales,
usando diversos recursos
expresivos formales.

Elaboracién de informes técnicos y
presentaciones orales sobre la
resolucién de problemas
cuanticos. Retroalimentacién
entre pares.

Informe escrito con rubrica de
comunicacion cientifica,
rubrica de exposicidn oral,
evaluacidn de coevaluacion.

* Se proponen de manera general. Se detalla en Guia de Aprendizaje.

Se asume como condicion que debe existir consistencia entre la estrategia didactica y los
procedimientos de evaluacion.
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