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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Quimica Orgdnica, QU222, corresponde a un curso semestral de Teoria y Laboratorio,
gue contempla contenidos basicos de Quimica Organica comunes a las distintas carreras del drea de
la salud impartidas por nuestra Universidad.

La asignatura comprende nomenclatura basica de compuestos organicos simples, aspectos basicos
estructurales de moléculas, conceptos de isomeria plana y espacial, reacciones de compuestos
organicos simples, estructuras, importancia bioldgica y reacciones de carbohidratos, aminoacidos,
proteinas, lipidos y dcidos nucleicos.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

1. OBJETIVOS GENERALES.

e  Adquirir los conocimientos sobre aspectos basicos de la Quimica Organica, haciendo
hincapié en aquéllos que les sean de mayor utilidad para su formacidn.

e  Conocer el comportamiento de los compuestos quimicos orgdnicos que tienen carbono en
su estructura y relacionarlos con sus propiedades fisicas y quimicas, con el fin de observar y
distinguir los efectos que puedan tener los compuestos transformados en el hombre, los
animales, los alimentos y el medio ambiente.

e  Reconocer los compuestos organicos y sus principales propiedades quimicas.



Adquirir la destreza y habilidad para el trabajo en el manejo del material de laboratorio de
quimica, asi como el conocimiento y uso de técnicas de laboratorio basicas utilizadas en
Quimica Organica.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer los mas importantes parametros moleculares: enlace covalente, longitud de
enlaces, angulos de enlaces, geometria molecular, electrones no enlazantes,
electronegatividad, valencia, etc.

Asociar la forma de las moléculas con la teoria de la hibridacién del 4tomo de carbono y
heterodtomos.

Identificar los principales grupos funcionales en Quimica Orgénica.

Conocer y utilizar la nomenclatura IUPAC y tradicional para compuestos organicos simples,
mono y polifuncionales.

Aplicar conceptos basicos de estereoisomeria a estructuras organicas sencillas.
Clasificar tipos generales de reacciones de funciones orgdnicas y sus mecanismos.

Identificar las macromoléculas de la vida: carbohidratos, proteinas, lipidos y acidos
nucleicos (ADN y ARN).

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Introduccidn: El campo de la Quimica Organica. ¢ Qué entendemos por Quimica Organica?

Unidad de Aprendizaje 1: Enlace quimico en compuestos organicos.
Subunidades de Aprendizaje

11

1.2

13

14

15

1.6

1.7

Revisién de la estructura atémica, aplicada a los atomos de C, H, N, O, S y X (halégenos).
Configuracion electrdnica, valencia, electrones de valencia, electrones no compartidos (n),
electronegatividad, etc.

Longitudes de enlace, angulos de enlace, geometria molecular, teoria de la hibridacién de
orbitales atomicos.

Enlaces covalentes carbono-carbono y carbono-heterodtomo. Enlace simple, doble y triple.
Enlace Sigma (o) y enlace Pi (m).

Composicion elemental. Significado de Férmula Empirica (FE) y Formula molecular (FM).
Estructura de Lewis.

Estructuras de cadenas hidrocarbonadas lineales, ramificadas y ciclos. Férmulas desarrollada,
semidesarrollada y condensada.

Representacién estructural de moléculas. Representaciéon Plana: férmulas de lineas
simplificadas (zigzag), de esqueleto o topoldgicas. Representacion Espacial, férmulas de
proyeccion: cufia-raya, perspectiva, Newman y Fischer. Conformaciones: eclipsada, alternada,
sillay bote.

indice de deficiencia de hidrégeno, grado o indice de insaturacién (IDH).



Unidad de Aprendizaje 2: Estructura y nomenclatura de funciones orgdanicas simples.

Nomenclatura IUPAC y tradicional.

Subunidades de Aprendizaje

2.1
2.2

Hidrocarburos. Clasificacion: alcanos, alcenos, alcinos, ciclanos e hidrocarburos aromaticos.
Heterocompuestos. Grupo funcional y funciones quimicas orgdnicas: haluros de alquilo,
alcoholes, fenoles, éteres, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y derivados, ésteres, aminas,
amidas, nitrilos, nitro derivados, etc.

Unidad de Aprendizaje 3: isomeria en compuestos organicos.
Subunidades de Aprendizaje

3.1
3.2
33
3.4
35

3.6
3.7
3.8

Concepto de isomeria.

Isomeria plana o estructural: de esqueleto o cadena, de posicidn y de funcion.

Isomeria espacial o estereoisomeria. Isémeros conformacionales.

Isdmeros geométricos (Cis-Trans - Z/E).

Isémeros &pticos. Atomo quiral o asimétrico. Quiralidad y actividad Optica. Rotacidn
especifica. Compuestos dpticamente activos.

Enantidmeros, diasterdmeros, epimeros y compuestos meso.

Mezcla racémica o racemato. Compuestos dpticamente inactivos.

Configuracion relativa y absoluta. Sistema de notacion Ry S de Cahn-Ingold-Prelog.

Unidad de Aprendizaje 4: Reacciones de funciones organicas simples.

Subunidades de Aprendizaje

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

Descripcion general de tipos de reacciones organicas: sustitucion, adicién y eliminacién.
Reacciones mas representativas de hidrocarburos no saturados.

Reacciones mds representativas de alcoholes, fenoles, haluros de alquilo y aminas.
Reacciones mds representativas del grupo carbonilo de aldehidos y cetonas.
Reacciones mas representativas de dcidos carboxilicos y derivados.

Unidad de Aprendizaje 5: Carbohidratos.

Subunidades de Aprendizaje

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

Definicion y clasificacion.

Monosacdridos. Nomenclatura y formulas de proyeccién de Fischer. Series Dy L.

Estructuras ciclicas (hemiacetales y hemicetales). Proyecciones de Haworth. Anémeros alfa
(a) y beta ().

Isomeria dptica en carbohidratos. Enantiomeros, diasterdmeros, epimeros y anémeros.
Configuracion relativa.

Reacciones quimicas de monosacaridos: oxidacion (reactivos de Tollens, Fehling, Barfoed,
agua de bromo y HNOs), ruptura oxidativa (1047 y reduccidn (reactivo de LiAlH,).

Glucdsidos. Formacion de disacdridos y polisacaridos. Enlace glucosidico. Nomenclatura y
proyeccion de Haworth. Hidrdlisis de disacaridos y polisacaridos.

Propiedades reductoras de carbohidratos.



Unidad de Aprendizaje 6: Aminoacidos y proteinas.

Subunidades de Aprendizaje

6.1 Definicién y clasificacion de a-aminoacidos.

6.2 Estructura de a-aminoacidos.

6.3 Aminoacidos como iones dipolares. Punto isoeléctrico de aminodcidos. Configuracion de los
aminodcidos naturales. Propiedades y comportamiento acido-base de aminoacidos.

6.4 Enlace peptidico. Péptidos.

6.5 Proteinas. Clasificacion. Funciones, estructuras y propiedades.

Unidad de Aprendizaje 7: Lipidos.

Subunidades de Aprendizaje

7.1 Definiciény clasificacién de lipidos.

7.2 Glicerol. Acidos grasos saturados e insaturados.

7.3 Lipidos Simples. Acilglicéridos. Ceras.

7.4 Lipidos compuestos. Propiedades anfipaticas. Fosfolipidos. Esfingolipidos. Glucolipidos.

7.5 Lipidos no saponificables. Terpenos. Esteroides y esteroles. Hormonas esteroidales.
Vitaminas.

Unidad de Aprendizaje 8: Acidos nucleicos.

Subunidades de Aprendizaje

8.1 Bases puricas y pirimidicas.

8.2 Azlcares de los 4cidos nucleicos.

8.3 Nucledsidos y nucleétidos.

8.4 Estructuray clasificacién de los acidos nucleicos. Hidrdlisis.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Metodologia y estrategias de aprendizaje

e Se realizaran clases tedricas expositivas, empleando recursos audiovisuales que se
complementaran con ejercicios de quimica organica individual y/o grupal y de trabajos de
laboratorio sobre los topicos estudiados.

Actividades de Laboratorio

e Los conceptos bdsicos y reacciones organicas vistas en las clases seran visualizadas y
complementadas con actividades experimentales de laboratorio, las que seran desarrolladas por
los estudiantes en forma grupal (pareja). Estas actividades seran evaluadas en forma individual
mediante la aplicacidén de una Prueba Tedrica o Tedrica/Practica del contenido global cada dos
actividades de laboratorio realizadas.



EXIGENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI CORRESPONDE)

e Laasignatura contempla sesiones de Teoria y Laboratorio.

e El horario para las clases de Teoria (4 horas/semana), queda fijado para los lunes de 15:00 a
16:30 horas en la sala J-6 y viernes de 10:15 a 11:45 horas en la sala R-6.

e Para las actividades de Laboratorio se han programado jornadas de 3 horas/semana por un
periodo de 8 semanas Para ello el curso se dividira en dos Grupos de Laboratorio, los que
trabajaran de acuerdo con el siguiente horario: Grupo 1, miércoles de 08:30 a 10:45 horas en los
Laboratorios 1y 3, y Grupo, miércoles de 11:00 a 13:15 horas en el Laboratorio 1.

e La asistencia a clases de Teoria y Laboratorio estara regulada segun lo contemplado en el
Reglamento del Estudiante de Pregrado (Titulo VI, Art. 28).



EVALUACION

La Teoria se evaluara con cuatro Pruebas Parciales. La 12 y 42 Prueba tendran una ponderacidn
de un 20% cada una, mientras que la 22 y 32 Prueba tendran una ponderacién de un 30% cada
una. Todas las Pruebas se realizardn bajo la modalidad de Prueba Escrita. El promedio final de la
Nota de Teoria tendra una ponderacion de un 60% respecto de la Nota Final de la asignatura.

El Laboratorio se evaluara con tres Pruebas Parciales. La 1° y 3° Prueba tendran una ponderacidn
de un 30% cada una y se evaluaran bajo la modalidad de Prueba Escrita, mientras que la 22
Prueba tendra una ponderacion de un 40% y se evaluara bajo la modalidad de Prueba Tedrica
(50%) y Prueba Practica (50%). EI promedio final de la Nota de Laboratorio tendra una
ponderacion de un 40% respecto de la Nota Final de la asignatura.

La Nota minima exigida para la aprobacién de la asignatura es 4,0 que correspondera al promedio
ponderado de Teoria (60%) y Laboratorio (40%).

La asignatura tiene como Evaluacién Final un Examen en 12 y 22 oportunidad para aquellos
estudiantes que no obtuvieren la Nota de aprobacidn 4,0. El Examen tiene una ponderacion de
un 40% y la Nota de Presentacidn de la asignatura un 60%.

El Examen en 12 y 22 oportunidad serd evaluado bajo la modalidad de Prueba Escrita y
contemplara todo el contenido del Programa de la Asignatura.
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