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2. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Competencia Especifica y/o Genérica

2.1. Desarrolla investigacidon basica y/o aplicada en el ambito
de las ciencias quimico-bioldgicas y ciencias afines con el fin de
generar y comunicar nuevo conocimiento, integrando equipos
de trabajo y resguardando aspectos éticos de su investigacion.

Nivel de Desarrollo de la competencia

Nivel intermedio 2.1.2. Analiza las bases moleculares de los
procesos celulares y las aplica en la resolucién de problemas
relacionados con el ambito de su disciplina

Resultado/s de Aprendizaje

2.1.2.8. Analiza la estructura y funcién de los diferentes tejidos que forman
parte de drganos y sistemas para la mantencion de la homeostasis de plantas
superiores

2.1.2.9. Analiza la bioquimica de la fotosintesis de una célula vegetal y su
conexién con el metabolismo vegetal primario y secundario

2.1.2.15. Identifica los mecanismos bioquimicos vy fisiolégicos asociados con la
regulacién hormonal del ciclo vital de una planta.

3. UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad 1. Elementos de fisiologia vegetal (Tributa a RA 2.1.2.8)




Clase 1. Introduccion a la fisiologia vegetal [RA 2.1.2.8]
1.1. Introduccidn a la Fisiologia Vegetal
1.2. Introduccidn a la Bioquimica Vegetal
1.3. Importancia y aplicaciones de la Fisiologia Vegetal, una visién bioquimica y biotecnoldgica

Clase 2. Topicos celulares de plantas terrestres [RA 2.1.2.8]
1.4. Compartimientos subcelulares de célula vegetal, peroxisomas y glioxisomas, vacuola, y plastidios.
1.5. Pared celular vegetal, protoplasto, plasmodesmos, conceptos de simplasto y apoplasto.
1.6. Bioquimica de la pared celular, sintesis de células. Hemicelulosas y pectinas.

Clase 3. Bases histoldgicas y anatomicas de plantas terrestres [RA 2.1.2.8]
1.7. Estructura, tipos y funciones de las células y el tejido vegetal
1.8. Tejidos meristematicos
1.9. Tejidos especializados en plantas terrestres

Unidad 2. Tejidos vasculares y sus funciones fisiolégicas en plantas (Tributa para RA 2.1.2.8)

Clase 4. Tejidos vasculares de plantas terrestres (Parte 1) [RA 2.1.2.8]
1.10.Introduccion a funciones fisioldgicas y bioquimicas de los tejidos vasculares vegetales en plantas te-
rrestres.
1.11.Xilema y Floema sus funciones en el transporte de agua y nutrientes desde raices a tejidos fotosinte-
tizadores.

Clase 5. Tejidos vasculares de plantas terrestres (Parte 2) [RA 2.1.2.8]
1.12.Absorcién y transporte de agua y minerales.
1.13.Procesos termodinamicos involucrados en mecanismos de transporte de agua y de nutrientes en
plantas terrestres (Potencial hidrico, Tension superficial, etc.).
1.14.Balance hidrico (transpiracidén y conductancia estomatica)

Clase 6. Tejidos vasculares de plantas terrestres (Parte 3) [RA 2.1.2.8]
1.15.Floema y su funcién en el transporte de fotoasimilados e informacién desde tejidos fotosintéticos a
6rganos destinos.
1.16.Floema y su funcién en mecanismos bioquimicos y moleculares de transporte de sefiales entre érga-
nos de plantas terrestres.

Unidad 3. Bioquimica y metabolismo vegetal (Tributa para RA 2.1.2.9]

Clase 7. Fotosintesis (Parte 1) [RA2.1.2.9]
2.1. Introduccién a la etapa luminica de la fotosintesis.
2.2. Interaccién de la luz con la materia y su importancia en la fotosintesis.
2.3. Componentes proteicos y no proteicos de la fase de absorcion de luz de la fotosintesis
2.4. Proceso bioquimico de la fase luminica de la fotosintesis.

Clase 9. Fotosintesis (Parte 2) [RA2.1.2.9]
2.5. Introduccidn a la etapa de fijacién de CO2 de la fotosintesis
2.6. Etapas de la fijacidn de CO:2 y sintesis de carbohidratos en organismos vegetales
2.7. Caracteristicas Bioquimicas de la RUBISCO
2.8. Fotorrespiracion vegetal y Plantas C3, C4 y CAM

Clase 10. Metabolismo Primario de plantas terrestres [RA2.1.2.9]
2.9. Metabolismo primario en plantas terrestres
2.10.  Fijacion y asimilacion del nitrégeno



2.11.  Fijacion y metabolismo del azufre.

Clase 11. Metabolismo Secundario de plantas terrestres [RA2.1.2.9]
2.12. Importancia del metabolismo secundario en plantas terrestres.
2.13.  Fenilpropanoides
2.14.  Alcaloides, terpenoides y cianoglicosidos

Unidad 4. Hormonas involucradas en funciones fisioldgicas vegetales (Tributa para RA 2.1.2.15]

Clase 12. Fundamentos fisioldgicos y bioquimicos de hormonas vegetales (Parte 1) [RA 2.1.2.15]
3.1. Bases de la regulacidn hormonal de funciones fisioldgicas de las plantas
3.2. Mecanismos de transduccion de sefiales en células vegetales gatilladas por hormonas
3.3. Tiposy rol de fotorreceptores

Clase 14. Fundamentos fisioldgicos y bioquimicos de hormonas vegetales (Parte 2) [RA 2.1.2.15]
3.4. Hormonas vegetales: Auxinas, giberelinas, citokinas, etileno y acido abcisisco
3.5. Regulacion hormonal y ambiental del desarrollo
3.6. Germinacién y dormancia de semillas

4. ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

4.1. ESTRATEGIA DIDACTICAS

En el curso se utilizaran dos estrategias de aprendizaje, que corresponden a sesiones de clases tedricas
y de aprendizaje en seminario de laboratorio. Mayores detalles de las actividades se describen a continua-
cion:

4.1.1. ACTIVIDADES DE CLASES TEORICAS DEL CURSO

Realizacién de clases en aula de indole expositivas es en todas las unidades del curso, en las que el pro-
fesor expondra los contenidos tedricos de cada unidad tematica, estimulando la participacién constante de
los alumnos. En forma paralela las sesiones de clases presenciales, los alumnos tendran la disponibilidad del
material pedagdgico de las clases tedricas por medio de modalidad de aula virtual que se desarrollara en
plataforma informdtica Ucampus de la universidad.

4.1.2. ACTIVIDADES DE DOCENCIA DE SEMINARIOS DE APLICACION DE CONOCIMIENTO

Se realizara trabajos en grupos durante las actividades de seminarios y laboratorio, mediante el analisis
de experimentos de fisiologia vegetal, presentaciéon de seminarios y elaboracién de informes, en las que el
docente actuara como facilitador. Eventualmente, el trabajo individual o en grupo se aplicara en unidades
tematicas, mediante exposiciones o ensayos en temas cientificos de interés profesional.



RESULTADOS DE ESTRATEGIA DIDACTICA ACTIVIDAD DE EVALUACION
APRENDIZAJE
RA2.1.2.8 ESTRATEGIA EVALUACIONES FORMATIVAS:

Analiza la estructura y
funcién de los diferentes
tejidos que forman parte
de organos y sistemas
para la mantencién de la
homeostasis de plantas
superiores

e Clases expositivas en sesiones tedricas

e Metodologia de trabajo colaborativo (Ela-
boracién de reportes cientificos grupales
en seminarios de discusion experimental y
bibliografica)

e Discusion de articulos cientificos

e Andlisis de datos experimentales de fisio-
logia vegetal

RECURSOS:

e Plataforma TI
Microsoft Teams

e Lecturas (Documentos bibliograficos)

e Guias de trabajo de seminarios

educacional UCampus y

EVALUACION SUMATIVA:

e Prueba teérica / Pauta de evaluacion,
lista de cotejo y rubrica (Ponderacion:
60 % de nota final RA).

e Trabajo de seminario: Entrega de
reportes de seminario (Ponderacion:40

% de nota final RA).
Nota final del RA 2.1.2.8:

Ponderacion del RA en nota final del
curso es de un 40%

RA 2.1.2.9

Analiza la bioquimica de
la fotosintesis de una
célula vegetal y su cone-

ESTRATEGIA

¢ (Clases expositivas
¢ Metodologia de trabajo colaborativo

EVALUACIONES FORMATIVAS:

EVALUACION SUMATIVA:
e Prueba tedrica / Pauta de evaluacion,

Xxion con metabolismo | e Estrategia aprendizaje experiencial (Labora- lista de cotejo y rubrica (Ponderacion:
vegetal primario y se- torios y experiencias de laboratorio virtual) * 60 % de nota final RA).
cundario
RECURSOS: o Trabajo de seminario: Entrega de
reportes de seminario (Ponderacién:40
e Plataforma Tl educacional UCampus y Mi- % de nota final RA).
crosoft Teams.
e Lecturas (Documentos bibliograficos) Nota final del RA 2.1.2.9:
e Guias de Laboratorio
Ponderacién del RA en nota final del
curso es de un 40%
RA 2.1.2.15. ESTRATEGIA EVALUACIONES FORMATIVAS:

Identifica los mecanis-
mos bioquimicos y fisio-
légicos asociados con la
regulacion hormonal del
ciclo vital de una planta

o Clases expositivas

e Metodologia de trabajo colaborativo

o Estrategia aprendizaje experiencial (Labora-
torios y experiencias de laboratorio virtual) *

RECURSOS:

e Plataforma Tl educacional UCampus y Mi-
crosoft Teams.

e Lecturas (Documentos bibliograficos)

e Guias de Laboratorio

EVALUACION SUMATIVA:

e Prueba teérica / Pauta de evaluacion,
lista de cotejo y rubrica (Ponderacion:
60 % de nota final RA).

¢ Trabajo de seminario: Entrega de
reportes de seminario (Ponderacién:40
% de nota final RA).

Nota final del RA 2.1.2.9:

Ponderacién del RA en nota final del
curso es de un 20%




4.2. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

a. Los resultados de aprendizaje (RA) asignatura estd formada por dos dreas tematicas, que corresponden
a Catedra y Seminario-Laboratorio.

b. Para la nota 4,0 (Cuatro como cero) de todas las actividades evaluativas del curso se exigira que las
pruebas rendidas por el alumno tengan un 60% contestado correctamente.

c. Elplagio, o copia, en pruebas se calificara con la nota minima, que corresponde a 1,0 (Uno coma cero).
Dentro de este punto se considera el inadecuado manejo como herramienta de trabajo de los servicios
de inteligencia artificial de servidores web para la entreqa de respuestas asociadas a las materias del
abarcadas en el curso.

d. Enla unidad de Catedra del RA se aplicara un (1) control escrito, o de desarrollo, en que se evaluaran
los aprendizajes esperados del RA del curso. La calificacidn del area tematica Catedra tendrd una pon-
deracion de un 60% en la calificacidn final del RA evaluado.

e. Launidad de Laboratorio se evaluard mediante la presentacion de informes de las actividades de labo-
ratorio entregados por la plataforma UCampus UA (Ponderacion del promedio: 33,3%), una presenta-
cion oral de resultados (ponderacion de 33,3%) y una exposicion de un articulo cientifico (ponderacion
de 33,4%). La calificacidn final del area tematica Laboratorio correspondera al 40% de la calificacion fi-
nal del RA evaluado.

f.  Las calificaciones obtenidas en los controles escritos parciales seran publicadas de acuerdo con la re-
glamentacion vigente. La revisidn de los controles por parte de los alumnos se realizard en horario de
Catedra asignado por el profesor.

g. La asignatura sera aprobada por aquellos alumnos que alcancen una calificacién final ponderada de
cada uno de los RA del curso que sea igual o superior a 4,0. En caso de rendir examen, la nota obtenida
en este tendra una ponderacién del 100 % de la nota del R.A. Es decir, la calificaciéon obtenida en el
examen de primera o segunda oportunidad reemplazaran a la(s) de los resultados de aprendizaje re-
probados. La calificacion final de la asignatura se obtendra a partir del promedio de las calificaciones
obtenidas en cada resultado de aprendizaje. El examen final podra ser rendido en dos oportunidades
por medio de controles escritos, alternativamente de seleccién multiple o interrogaciones, que evalua-
ran los contenidos de todas las unidades del RA reprobado.

h. Los alumnos que justifiquen la inasistencia a los controles de laboratorio deberan hacerlo con la docu-
mentacidn que respalde la solicitud y a través de la secretaria del Departamento Biomédico. Poste-
riormente, el alumno tendra un plazo maximo de 10 dias habiles para rendir las pruebas atrasadas des-
de el dia en que se entregaron los antecedentes de justificacidon de la inasistencia.

5. EXIGENCIAS DE LA ASIGNATURA

Las exigencias que se deberan cumplir a lo largo del curso son las siguientes:

e Asistencia y puntualidad a clases tedricas, con un minimo de 75% de asistencia. Si el alumno asiste me-
nos del 75% de las clases tedricas queda inmediatamente reprobado (Circular VRA N° 001 de 2022).

e Asistencia OBLIGATORIA en un 100% a todas las actividades de seminarios del curso (Decreto Exento de
la UA N° 785, 2021).



Las inasistencias a las actividades del curso DEBEN ser justificadas por el alumno de acuerdo con lo
descrito en el articulo 30 del reglamento del estudiante de pregrado de la universidad de Antofagasta
(Decreto Exento de la UA N° 785, 2021).

Entrega de los informes de actividades en los tiempos sefialados por los docentes del curso. Los infor-
mes deberdn ser acordes al formato entregado por el profesor que se publicardn en la plataforma
UCampus. Los informes DEBERAN ser entregados fisicamente al profesor por los alumnos, o alternativa-
ente remitidos por medio de la plataforma UCampus. No se ACEPTARAN documentos anexados a co-
rreos electrénicos remitidos a las direcciones de correos electrénicos institucionales, como también

personales, de los profesores. Los informes no entregados en el plazo que se sefialard en la plataforma
informdtica UCampus no serdn considerados para la evaluacion del desemperio del estudiante, y se cali-

ficardn con la nota minima de 1,0.

Para las actividades de seminario aplicado, el alumno debera disponer de la guia de laboratorio, un
cuaderno para apuntes, calculadora y lapices.

Presentacion de trabajos y seminarios en fecha y hora estipuladas de acuerdo con la calendarizacion del
curso por todas sus vias de trabajo de ensefianza.



BIBLIOGRAFIA.

BIBLIOGRAFIA BASICA
e Plant Physiology and Development, Lincoln Taiz, lan Mgller and Angus Murphy, 7t Edition, 2015

e Hopkins W. G., Huner N.P.A. Introduction to plant physiology. 4 Ed. Hoboken [Estados Unidos]: John
Wiley & Sons, 2009. (N° de ficha de biblioteca 45330)

e Heldt H.W., Heldt F. Plant Biochemistry. 3 Ed. 2005. Elsevier. Holanda. (N° de ficha de biblioteca 43974)

e The Arabidopsis Book, https://bioone.org/journals/the-arabidopsis-book/issues. Literatura abierta a
todo publico en internet con actualizaciones en fisiologia vegetal en Arabidopsis thaliana

e Nelson D.L., Lehninger AL., Cox M.M., Lehninger. Priciples in Biochemistry. 2008. Worth Publishers, New
York. E.E.U.U. (N° de ficha de biblioteca 23962)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

o Ann. Rev. Plant Physiol. Plant Mol. Biol. 581.8HEM Biblioteca Central.

o Revistas cientificas asociadas a la tematica de fisiologia y bioquimica vegetal, tales como:

- Plant phyiology (http://www.plantphysiol.org/)

- Journal Experimental Botany (https://academic.oup.com/jxb)

- Frontiers in Plant Science (https://www.frontiersin.org/journals/plant-science)

- Plant and Soil (https://link.springer.com/journal/11104)

- Plant Physiology and Biochemistry


https://bioone.org/journals/the-arabidopsis-book/issues

CRONOGRAMA CURSO (BQBI-63)

CLASES TEORICAS: Lunes 10:15 h —11:45 h Sala: K-10

LABORATORIO: 15:00 h-16:30 h  Laboratorio: L-10
Unidad Catedra

Responsable Laboratorio Responsable

28/08/25 | RA2.1.2.8 Dr. Wulff
Lunes Unidad 1. Elementos de fisiologia
vegetal Sesion libre (No hay clase)
Clase 1. Introduccion a la fisiologia
vegetal
2 01/09/25 RA 2.1.2.8 Dr. Wulff RA 2.1.2.8 Dr. Wulff
Lunes Unidad 1. Elementos de fisiologia Unidad 1. Elementos de
vegetal fisiologia vegetal
Clase 2. Topicos celulares de plantas Seminario 1: Histologia
terrestres Vegetal (2 horas Practicas)
3 08/09/25 RA 2.1.2.8 Dr. Wulff RA 2.1.2.8 Dr. Wulff
Lunes Unidad 1. Elementos de fisiologia Unidad 2. Tejidos vascula-
Vegetal res y sus funciones fisioldgi-
cas
Clase 3. Bases histologicas y anaté-
micas de plantas terrestres Lab 1: Histologia Vegetal (2
horas Practicas)
15/09/25 Receso Universitario de fiestas patrias
Lunes
4 22/09/25 RA 2.1.2.8 Dr. Wulff RA 2.1.2.8 Dr. Wulff
Jueves Unidad 2. Tejidos vasculares y sus Unidad 2. Tejidos vascula-
funciones fisioldgicas en plantas reas y sus funciones fisiold-
gicas
Clase 4. Tejidos vasculares de plantas
terrestres (Parte 1) Lab 2: Balance Hidrico
(Balance Hidrico)
5 29/10/25 RA 2.1.2.8 Dr. Wulff RA 2.1.2.8 Dr. Wulff
Lunes Unidad 2. Tejidos vasculares y sus Unidad 1. Elementos de
funciones fisioldgicas en plantas fisiologia vegetal
Clase 5. Tejidos vasculares de plantas Interpretacion de datos de
terrestres (Parte 2) Lab 2
6 06/10/25 RA 2.1.2.8 Dr. Wulff RA 2.1.2.8 Dr. Wulff
Lunes Unidad 2. Tejidos vasculares y sus Unidad 1. Elementos de
funciones fisioldgicas en plantas fisiologia vegetal
Clase 6. Tejidos Vasculares de Plantas Inicio de preparacion de
Terrestres (Parte 3) informe Lab 2
7 13/10/25 RA 2.1.2.9 Dr. Wulff RA 2.1.2.8 Dr. Wulff
Lunes Unidad 3. Bioquimica y metabolismo Unidad 1. Elementos de
vegetal fisiologia vegetal
Clase 7. Fotosintesis (Parte 1) Revision de preparacion de
informe Lab 2
8 20/10/25 | RA2.1.2.8 Dr. Wulff RA2.1.2.8 Dr. Wulff
Lunes Unidad 1. Elementos de
Clase 8. Certamen Tedrico de RA fisiologia vegetal
Unidades 1y 2
Entrega de informe Lab 2
27/10/24 Semana de Salud Mental y Coordinacién Académica
Lunes
9 03/11/25 RA 2.1.2.9 Dr. Wulff RA 2.1.2.9 Dr. Wulff
Lunes Unidad 3. Bioquimica y metabolismo Unidad 3. Bioquimica y
vegetal metabolismo vegetal
Clase 9. Fotosintesis (Parte 2) Lab 3: Fotosintesis




Sesion Fecha Unidad Catedra Responsable Laboratorio Responsable
10 10/11/25 RA 2.1.2.9 Dr. Wulff RA 2.1.2.9 Dr. Wulff
Lunes Unidad 3. Bioquimica y metabolismo Unidad 3. Bioquimica y
vegetal metabolismo vegetal
Clase 10. Metabolismo Primario de Seminario e interpretacién
plantas terrestres de datos Lab 3
11 17/11/25 RA 2.1.2.9 Dr. Wulff RA 2.1.2.9 Dr. Wulff
Lunes Unidad 3. Bioquimica y metabolismo Unidad 3. Bioquimica y
vegetal metabolismo vegetal
Clase 11. Metabolismo Secundario de Inicio de preparacién de
plantas terrestres informe Lab 3
12 24/11/25 RA 2.1.2.15 Dr. Wulff RA 2.1.2.9 Dr. Wulff
Lunes Unidad 4. Hormonas involucradas en Unidad 3. Bioquimica y
funciones fisioldgicas vegetales metabolismo vegetal
Clase 12. Fundamentos fisiologicos y Revision de preparacion de
bioquimicos de hormonas vegetales informe Lab 3
(Parte 1)
13 01/12/25 RA 2.1.2.9 Dr. Wulff RA 2.1.2.9 Dr. Wulff
Lunes Unidad 3. Bioquimica y
Clase 13. Certamen Tedrico de RA metabolismo vegetal
Unidad 3
Entrega de informe Lab 3
14 08/12/25 Feriado Santo (Inmaculada Concepcién)
Lunes
15 15/12/25 RA 2.1.2.15 Dr. Wulff RA 2.1.2.15 Dr. Wulff
Lunes Unidad 4. Hormonas involucradas en Unidad 4. Hormonas invo-
funciones fisioldgicas vegetales lucradas en  funciones
fisioldgicas vegetales
Clase 14. Fundamentos fisiolégicos y
bioquimicos de hormonas vegetales Seminario de hormonas
(Parte 2)
16 22/12/25 RA 2.1.2.15 Dr. Wulff RA 2.1.2.15 Dr. Wulff
Lunes Unidad 4. Hormonas invo-
Clase 15. Certamen Tedrico de RA lucradas  en  funciones
Unidad 4 fisioldgicas vegetales
Seminario de hormonas
17 Por Definir | Primeros examenes remediales de | Dr. Wulff
los RA del curso
18 Por definir | Segundos examenes remediales de | Dr. Wulff

los RA del curso




