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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de la carrera de biologia marina orientada para que los alumnos comprendan los
conceptos basicos de la genética mendeliana, citogenética, regulacidn de la expresion de los genes,
genética molecular, genética de poblaciones y de las tecnologias utilizadas en estudios genéticos de
poblaciones en ecosistemas marinos.

1. OBIJETIVO GENERAL DEL CURSO

El curso de genética (BMA426) para los alumnos de la carrera de biologia marina tiene como
objetivo general entregar los conceptos fundamentales para la comprensién los fendmenos heren-
cia que estan relacionados a los procesos de reproduccién y de diversidad de los organismos que se
encuentran en la naturaleza. También en este curso se entregan las nociones basicas de las meto-
dologias y técnicas experimentales que se aplican para comprender los fenédmenos de herencia en
los organismos, y sus posibles aplicaciones en las disciplinas de las ciencias bioldgicas del mar.
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2.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos del curso de genética se plantean de acuerdo con lo esperable que

el alumno comprenda al final del curso, que consisten en:

Saber las bases de la estructura de un gen y algunos modelos bdsicos de regulacién de la expre-
sién de genes en organismos.

Conocer los mecanismos de transmision y distribucidon del material genético en distintos tipos
de organismos, enfocado a ecosistemas marinos.

Comprender los cambios fenotipicos en relacidn con las alteraciones del cariotipo, reordena-
mientos cromosdmicos y mutaciones génicas.

Identificar los factores que determinan la estructura genética de las poblaciones, enfocando la
tematica a ecosistemas marinos.

Conocer métodos, técnicas y estrategias experimentales para determinar la estructura genética
de las poblaciones.

Entender y aplicar estrategias de manejo de poblaciones que permiten la conservaciéon y la res-
tauracion de la diversidad genética de poblaciones.

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

1.

UNIDAD 1. Principios basicos de la herencia

Clase 1. Conceptos de herencia autosomica monohibrido y dihibrido (Parte 1)

1.1. Breve introduccién histérica del descubrimiento de los principios basicos de la herencia.
1.2. Comprensién del concepto de gen y su funcionamiento.

1.3. Conceptos de herencia autosémica monohibrido y dihibrido.

1.4. Herencia Autosémica dominante (Cruzamiento monohibrido y primeras leyes de Mendel)

Clase 2. Conceptos de herencia autosomica monohibrido y dihibrido (Parte 2)

1.5. Principio de segregacién independiente de genes (Modelo de cruzamiento dihibrido de loci
que segregan independientemente)

1.6. Extensiones de los principios de la herencia autosémica (Codominancia y dominancia par-
cial, alelos letales, efectos del ambiente en la expresion génica, participacion de multiples
alelos en un fenotipo

1.7. Bases estadisticas del estudio de la herencia autosémica dominante

Clase 3. Herencia ligada al sexo y determinacion del sexo en individuos

2.

1.8. Herencia ligada al sexo

1.9. Formas de determinacion del sexo en distintos organismos
1.10.Caracteristicas asociadas a la herencia ligada al sexo

1.11.Métodos cientificos de comprensiéon de la herencia ligada al sexo (Seminario)

UNIDAD 2. Extensiones y Modificaciones de los principios basicos de la herencia

Clase 4. Modificaciones de los principios basicos de la herencia

2.1. Conceptos basicos de interacciones de genes que participan en la manifestacion de un
fenotipo



2.2. Concepto de epistasis
2.3. Tipos de epistasis observables en fendmenos de herencia en organismos
2.4. Bases estadisticas del estudio de la epistasis

Clase 5. Ligamiento, recombinacién y mapeo de genoma eucariético
2.5. Laimportancia de la meiosis en la diversidad genética de una poblacién
2.6. Ligamiento de genes
2.7. Recombinacidn genética
2.8. Aplicacién del ligamiento y recombinacidn genética en mapeo de genes

3. UNIDAD 3. Mutaciones y diversidad genética

Clase 6. Tépicos de mutaciones
3.1. Concepto de mutacion desde la vision genética
3.2. Mutaciones de genes y cromosOmicas.
3.3. Alteraciones numéricas de cromosomas
3.4. Mutaciones y evolucién

Clase 7. La Diversidad y la Variacidn Bioldgica
3.5. La Norma de Reaccidn
3.6. Variacién Continua
3.7. Heredabilidad
3.8. Loci de Rasgos Cuantitativos (muchos Loci)
3.9. Darwiny la Seleccién Natural

4. UNIDAD 4. Genética de Poblaciones

Clase 8. Genética de poblaciones (Parte 1)
4.1. Variabilidad genética de poblaciones
4.2. Polimorfismo génico
4.3. Equilibrio de Hardy - Weinberg

Clase 9. Genética de poblaciones (Parte 2)
4.4.Sintesis Moderna de la Evolucién (De Darwin a Fisher)
4.5. Parentesco y coeficiente de consanguinidad
4.6. Deriva génica

Clase 10. Genética de poblaciones (Parte 3)
4.7. Estructura genético-geografica de poblaciones
4.8. Modelos de seleccidn natural y especiacion
4.9. Tépicos de genética evolutiva

5. UNIDAD 5. Métodos cientificos y tecnologias clasicas y moleculares usadas en estudios ge-
néticos

Clase 11. Analisis de polimorfismos en poblaciones
5.1. Gendmica estructural
5.2. Determinacion de polimorfismos génicos en genes




5.3. Marcadores moleculares de polimorfismos (SNP, microsatélites, STR y Minisatelites)
5.4. Técnicas basicas de estudio de polimorfismos en poblaciones

6. UNIDAD 6. Aplicaciones de la genética en el manejo de poblaciones de recursos marinos

Clase 12. Aplicaciones de la genética en conservaciéon y manejo de poblaciones de recursos acua-
ticos
6.1. Unidades de Conservacién
6.2. Poblaciones Explotadas
6.3. Conservacion, Mejoramiento y restauracién
6.4. Cambio Climatico

METODOLOGIA

1. ESTRATEGIAS DEL APRENDIZAJE

La estrategia didactica del curso estd basada en la entrega de una asignatura enfocada a entre-
gar a los estudiantes los conocimientos de genética aplicada a las ciencias bioldgicas enfocadas a la
comprension de los recursos naturales del mar. Los contenidos del curso son entregados en clases
tedricas y en clases prdcticas en laboratorio. Las clases tedricas son clases preferentemente exposi-
tivas por parte de los profesores del curso, los que de explicaran y motivaran la participacion de los
alumnos en la comprension de los conceptos de genética. Las clases practicas y los laboratorios
estdn centradas en el alumno quien manipula, elabora, experimenta, clasifica, observa y analiza fe-
ndmenos asociados a la herencia de organismos para ilustrar aspectos especificos del programa
guiado por el profesor.

2. TECNOLOGIA, AUXILIARES DIDACTICOS Y EQUIPOS AUDIOVISUALES

Las clases tedricas se realizan con apoyo de presentaciones didacticas con software Power Point,
o equivalentes, utilizando computadores y un equipo de proyeccidn digital. Ademas, la informacién
entregada en las clases por los docentes estard disponible formalmente para los estudiantes en la
plataforma UCampus (https://ucampus.uantof.cl/) de la Universidad de Antofagasta. Ademas, la in-
formacién bibliografica esta disponible por medio de la plataforma de la biblioteca de la Universidad
de Antofagasta (http://bibliotecadb.uantof.cl/).

Nota 1 para este curso: Por los motivos que el material pedagdgico se estara colocando en la plataforma
UCampus de la Universidad de Antofagasta, se sugiere a los alumnos tener su casilla
de correo electrdnico institucional.

Las clases practicas son realizadas con los alumnos en un laboratorio, utilizando guias de trabajo
de laboratorio, que cuenta con una introduccidn tedrica, un cuestionario dirigido al tema a tratar,
la descripcidn de las actividades y el espacio para la anotacién de resultados, observaciones, analisis
y conclusiones.
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EXIGENCIAS DE LA ASIGNATURA

Los alumnos deberan cumplir con las siguientes exigencias durante el desarrollo del curso, que
corresponden a:

e Puntualidad en la asistencia de los alumnos en el horario de inicio de las actividades del curso.

e Presentacidn de informes de tema asignado en fecha y hora estipulada, ya sea en modalidad de
informe escrito, o tareas por informe entregado por plataforma UCampus.

e La ausencia a actividades calificadas sera evaluada con la nota minima (1,0), salvo en el caso que
la inasistencia sea justificada en el Departamento Biomédico de la universidad y de acuerdo con
la normativa que se detalla en el reglamento de los estudiantes de la universidad. Los articulos
gue respaldan este punto se describen a continuacién:

ARTICULO 29:

ARTICULO 30:

“La asistencia a trabajos practicos y laboratorios serd obligatoria en un 100% para todos los estudiantes,
no obstante, las justificaciones que puedan presentarse al drgano competente, por motivos de duelo, fuero,
enfermedad del alumno, su hijo o cualquiera otra que el director de Departamento en cuestidn estimare
pertinente. Cada carrera establecerd la modalidad mas adecuada para cumplir con las exigencias”. La asis-
tencia a clases tedricas-practicas, no podra ser inferior a un 75%, exceptuando a aquellas asignaturas teo-
ricas practicas que por acuerdo de los comités de carrera exijan 100% de asistencia, situacion que se esti-
pulara en el respectivo programa de asignatura, guia de aprendizaje y en el Reglamento de Carrera.

El estudiante que no asista a una evaluacion sera calificado con la nota minima (1.0). Sin embargo, podra
ser sometido a otra especial aquel alumno que justifique su inasistencia por motivos tales como fuero,
duelo, enfermedad del alumno/alumna, su hijo/hija o las que el director de Departamento correspondiente
estimare pertinentes. Dicha evaluacidn especial, se realizara siempre mediante solicitud presentada para
su resolucidn a la Direccidn del Departamento que dicta la asignatura, dentro de los tres dias habiles si-
guientes al término de la causal que provoco su inasistencia. Los certificados médicos que se presenten
deberdn ser visados por SEMDA. El director del Departamento tendrd tres dias habiles para responder la
solicitud. En caso de aprobarse la solicitud, la nueva evaluacién deberad realizarse antes que finalice el se-
mestre e inicie el periodo de exdmenes. En esta oportunidad los contenidos a evaluar deberan ser los eva-
luados en la oportunidad en la que el estudiante falté. Si la inasistencia ha sido al examen en 12 oportunidad
el estudiante se presentara, automaticamente, al examen en 22 oportunidad. Si el estudiante no asistiera
al examen en las dos oportunidades debera elevar la solicitud fundada y con los respaldos adecuados a la
unidad que dicta la asignatura, la que resolverd y estipulara, en su caso, los plazos para regularizar la situa-
cion, teniendo derecho a los dos examenes.

ARTICULO 39 BIS: Para planes de estudios por objetivos o resultados de aprendizajes, tendran derecho a rendir la evalua-

cién final (examen, remedial u otras), estudiantes que se hayan presentado a las evaluaciones provistas
durante el semestre y cuya nota promedio por cada objetivo de aprendizaje o resultado de aprendizaje sea
inferior a 4,0. Esta condicidn no aplica para estudiantes que se ausentaron a las evaluaciones respectivas.
En caso de ausencia a las evaluaciones, y que no aplique al articulo N°30 de este reglamento, se debera
justificar con la unidad académica respectiva, debiendo reprogramarse la evaluacién.

EVALUACION

La evaluacidn de conocimientos adquiridos por los estudiantes y el rendimiento académico se
rigen por el Reglamento General del Estudiante de pregrado (RGE) de la Universidad de Antofagasta.
Sin embargo, en este curso debido a que corresponde a una asignatura de tipo TP (Tedrico-practica),




la nota final de las actividades de laboratorio que sean inferiores a 4,0 no es casual de reprobacion
del curso.

Los aspectos por evaluar en la parte tedrica del curso son principalmente la comprensidn de
conceptos abarcados, principios, procesos y aplicaciones de la estructura y funcidn de los fenéme-
nos de la herencia en organismos que son explicados con la genética, los que se ensefiaran en las
catedras tedricas del curso.

Los instrumentos de evaluacion son de preferencia pruebas objetivas con variedades de items
considerando seleccién multiple, completar frases, preguntas de verdadero o falso, columnas pa-
readas, dibujo y completacién de esquemas y preguntas de desarrollo. En la parte practica se evalla
el manejo de aparatos, técnicas y métodos y la capacidad de analisis y resolucidn de problemas. El
trabajo practico se evalla a través de la redaccion de un resumen ejecutivo de dos o tres preguntas
del trabajo inmediatamente anterior y el que va a realizar, donde se evalla la comprension de los
conceptos de cada trabajo practico.

NOTA DE TEORIA

Se realizardan tres (3) controles tedricos de los contenidos tratados en el semestre y la nota final de
teoria sera el promedio de las notas de ellos.

NOTA DE LABORATORIO

Durante el semestre se realizaran dos (2) controles tedrico-practicos de laboratorio. Cada con-
trol tendrd una parte tedrica y una parte practica. La parte practica estad destinada fundamental-
mente a la aplicacién de los conocimientos tedricos en genética adquiridos en el curso. Esta parte
practica sera ponderada en un 50% de la nota del control tedrico practico. La parte tedrica esta
orientada a medir los conocimientos de la materia estudiada en el laboratorio. Esta sera ponderada
en un 50% de la nota del control tedrico practico. Cada control tedrico-practico se ponderard a su
vez en un 30% de la nota final del laboratorio.

Los alumnos deberan leer y comprender la guia de trabajos practicos del curso de genética para
poder ejecutar adecuadamente las actividades experimentales que se realizaran en los laboratorios.
Posterior a la realizacién del laboratorio, se deberdn juntar en grupos de dos estudiantes para la
preparacion de un Informe tipo resumen ejecutivo de sélo 1 pagina Tamafo carta en que describan
las actividades experimentales del paso practico ejecutado en letra Calibri 11. El formato se entre-
gara en el primer paso practico de laboratorio. El informe debe ser original, redactado en forma
adecuada, con el formato papel exigido y es opcional; pero recomendable, la insercién de una figura
clave del trabajo experimental. El plagio o copia entre grupos del informe sera inmediatamente
sancionado con nota 1,0. El resumen del trabajo realizado se debera entregar al comienzo del si-
guiente paso laboratorio. Su promedio correspondera al 40 % de la nota final de las actividades de
laboratorio del curso. La nota final de Laboratorio corresponde al promedio ponderado de los dos
tedrico-practicos y de las pruebas de inicio del laboratorio.

NOTA DE PRESENTACION A EXAMEN

La nota de presentacion a examen se obtiene de la suma del 60% de la nota obtenida en teo-
ria, y del 40% de la nota obtenida en laboratorio.



Nota: Condiciones de eximicion de exdmenes del curso

Los alumnos podran eximirse de los examenes finales del curso, siempre y cuando cumplan con
los siguientes criterios:

e Los alumnos que obtengan una nota mayor o igual (2) a 4,5 (cuatro comas cinco); pero con la
condicidn de no tener notas inferiores a 4,0 (cuatro comas cero) en las evaluaciones realizadas
en el transcurso del curso.

e Aquellos alumnos que tengan nota mayor igual (2) a 5,0 (Cinco comas cero); pero en la situacién
que tengan al menos una nota (1) inferior a 4,0 (Cuatro comas cero) en las evaluaciones reali-
zadas en las actividades académicas del curso.

Segun el articulo N°38 del reglamento del estudiante de pregrado, indica “Para aquellos estu-
diantes que no obtuvieren la nota de aprobacion cuatro (4.0), tendran derecho a rendir exdmenes
en primera y segunda oportunidad”.

NOTA FINAL DE LA ASIGNATURA
La nota final de la asignatura serd obtenida de la suma del 60% de la nota de presentacion a

exameny el 40% de la nota obtenida en el examen final. Se aprobard el curso con nota igual o mayor
a cuatro (4,0).
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Bibliografia Complementaria.

1. Biologia Molecular de la célula. Albert, B. et al., 52 ed., Edit. Omega S.A., 2010, Espafia, Cddigo
Biblioteca Universidad de Antofagasta: 571.6 ALB 2010. (6 ejemplares).
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Material Pedagdgico de aprendizaje de internet

Classical Genetics Simulator (https://cgslab.com/)

AlleleAl (http://faculty.washington.edu/herronjc/SoftwareFolder/AlleleAl.html/)
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CRONOGRAMA GENETICA DE BIOLOGIA MARINA (BMA-426)

Horario de Clases: JUEVES 15:00 a 16:30 horas, Laboratorio de genética Edificio MECESUP Fac. Cs. Salud

Horario de Seminarios: JUEVES 17:00 a 18:30, Laboratorio de genética Edificio MECESUP Fac. Cs. Salud

Unidad Catedra

Responsable

Laboratorio

Responsable

1 28/08/25 | Presentacidn del curso Dr. Wulff Libre
Jueves Unidad 1. Principios basicos de la he-
rencia
Clase 1. Conceptos de herencia auto-
somica (Parte 1)
2 04/09/25 Unidad 1. Principios basicos de la he- | Dr. Wulff Taller de comprension de | Dr. Wulff
Jueves rencia. organizacion del material
hereditario
Clase 2. Conceptos de herencia au-
tosémica (Parte 2)
3 11/09/25 Unidad 1. Principios basicos de la he- | Dr. Wulff Taller de comprension de | Dr. Wulff
Jueves rencia. organizacion del material
hereditario
Clase 3. Herencia ligada al sexo y de-
terminacion de sexo en individuos
18/09/25 Receso Universitario de fiestas patrias
Jueves
4 25/09/25 | UNIDAD 2. Extensiones y modifica- | Dr. Wulff Andlisis de importancia | Dr. Wulff
Jueves ciones de los principios basicos de la genética de la meiosis y
herencia herencia ligada al sexo
Clase 4. Modificaciones de principios
basicos de la herencia
5 02/10/25 UNIDAD 2. Extensiones y modifica- | Dr. Wulff Taller de resolucién de | Dr. Wulff
Jueves ciones de los principios basicos de la ejercicios de epistasis y
herencia herencia intermedia
Clase 5. Ligamiento, recombinacién,
mapeo de genoma eucariota
6 09/10/25 Unidad 3. Mutaciones y diversidad | Dr. Wulff Taller de resolucién de | Dr. Wulff
Jueves genética ejercicios y analisis de ca-
sos de ligamiento facto-
Clase 6. Topicos de mutaciones rial
7 16/10/25 Primera Prueba Tedrica Dr. Wulff Taller de conceptos de | Dr. Wulff
Jueves mutaciones y sus efectos
Todas las clases de unidades 1y 2 en organismos
8 23/10/25 | Unidad 3. Mutaciones y diversidad | Dr. Wulff Taller de diversidad y va- | Dr. Wulff
Jueves genética riacién bioldgica
Clase 7. La diversidad y la variacion
biolégica
30/10/24 | Semana de Salud Mental y Coordinacién Académica
Jueves
9 06/11/25 Unidad 4. Genética de poblaciones Dr. Wulff Primera Prueba Tedrico- | Dr. Wulff
Jueves Dra. Cegarra practica
Clase 8. Genética de poblaciones
(Parte 1)




Sesion Unidad Catedra Responsable Laboratorio Responsable
10 13/11/25 | Unidad 4. Genética de poblaciones Dr. Wulff Taller de trabajo de gené- | Dr. Wulff
Jueves Dra. Cegarra tica de poblaciones | Dra. Cegarra
Clase 9. Genética de poblaciones (Parte 1)
(Parte 2)
11 20/11/25 | Unidad 4. Genética de poblaciones Dr. Wulff Taller de trabajo de gené- | Dr. Wulff
jueves Dra. Cegarra tica de poblaciones | Dra. Cegarra
Clase 10. Genética de poblaciones (Parte 2)
(Parte 3)
12 27/11/25 | Unidad 5. Métodos cientificos y tec- | Dr. Wulff Comprension y manejo | Dr. Wulff
Jueves nologias usadas en estudios genéti- de métodos experimen- | Dra. Cegarra
cos tales de genética de po-
blaciones (Parte 1)
Clase 11. Anadlisis de polimorfismo
de poblaciones
13 04/12/25 | Segunda Prueba Teérica Dr. Wulff Comprensién y manejo | Dr. Wulff
Jueves estadistico de genética | Dra. Cegarra
Todas las clases de unidad 3 y uni- de poblaciones (Parte 2)
dad 4
14 11/12/25 | Unidad 6. Aplicaciones de la genéti- | Dr. Wulff Comprension y manejo | Dr. Wulff
Jueves ca en el manejo de poblaciones de | Dra. Cegarra estadistico de genética | Dra. Cegarra
recursos acuaticos de poblaciones (Parte 3)
Clase 12. Aplicaciones de la genética
en conservacion de recursas acuati-
cos (Parte 1)
15 18/12/25 | 32 prueba de catedra Dr. Wulff Segunda prueba Tedrico | Dr. Wulff
Jueves Practica
Todas las clases de unidades 5y 6
16 24/12/25 Receso Fiesta de Navidad
Jueves
17 31/12/25 | Primer Examen del curso Dr. Wulff
Miércoles
18 08/01/26 | Segundo Examen del curso Dr. Wulff
Jueves

Documento Programa de la Asignatura GENETICA (BMA426) de la carrera de BIOLOGIA MARINA de
la Universidad de Antofagasta.
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