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Introduccion

Las carreras de Ingenieria Civil en Procesos de Minerales y de Ingenieria Civil en Minas de la
Universidad de Antofagasta, en asociacién con SQM, han identificado la necesidad de acercar a los
estudiantes universitarios el quehacer de la mineria no metalica, particularmente del litio, no solo
desde una perspectiva productiva, sino abordando en su mayor amplitud la cadena de valor del litio.

Es bajo dicha brecha que surge la iniciativa de crear el curso electivo “Cadena de valor del Litio”,
en donde se busca mejorar el nivel de competencias de los estudiantes de la Universidad de
Antofagasta, para satisfacer los requerimientos actuales y futuros de la industria del litio, a través
de una formacidon con consciencia social, adaptable, enfocada en la creacién de valor y
sustentabilidad.

En esta primera version del curso, se agruparan estudiantes de diversas carreras de ingenieria de la
Universidad, quienes, a través de 12 sesiones presenciales y telematicas impartidas por
profesionales de SQM y académicos destacados de la Universidad, recibirdn una formacion
actualizada y centrada en experiencias sobre los desafios de esta industria, clave para el desarrollo
de laregidny del pais. Junto con las sesiones, se llevaran también a cabo dos charlas magistrales,
unha visita a terreno.

Los estudiantes que finalicen el presente curso, ademas de la acreditacién curricular
correspondiente, podran obtener un certificado del curso expedido conjuntamente por la Facultad
de ingenieria de la Universidad de Antofagasta y SQM, para lo cual deberdn cumplir con requisitos
adicionales dentro del programa.

Objetivo general del curso

Acercar a los estudiantes de ingenieria de la Universidad de Antofagasta a la realidad actual de la
mineria del litio, como forma de incentivar su interés sobre los desafios presentes y futuros de la
industria, desarrollando su capacidad de anélisis e interpretacién de los elementos basicos que
componen la cadena de valor del negocio del litio.

Informacion de coordinadores académicos

El programa considera desde la perspectiva académica a dos coordinadores del curso, académicos
que poseen conocimiento y experiencia en docencia universitaria y procesos mineros, y quienes
tendran como funcién acompanar a los estudiantes del curso para atender las consultas y ejecutar
las evaluaciones durante el programa. Quienes integran ese equipo son:

Dra. Nilza Rivera Bonilla Dr. Javier Ordénez Contreras Camila Cerda Miranda
Jefa de carrera Jefe de carrera Ingeniero de Proyectos
Ingenieria Civil en Minas Ingenieria Civil en Procesos de Gerencia de Innovacién y Desarrollo
Universidad de Antofagasta Minerales SQM
nilza.rivera@uantof.cl Universidad de Antofagasta camila.cerda.miranda@sgm.com

javier.ordonez@uantof.cl



Requisitos para la certificacion de competencias sobre la cadena de valor
del litio

Los estudiantes que deseen obtener certificado de competencias sobre la cadena de valor del litio
(opcional), deberan terminar el electivo con los siguientes indicadores:

e Asistencia de al menos el 85% de sesiones.
e Entrega del 100% de bitacoras.
e Aprobacion del curso con evaluacidn final sobre 6.0.

Los estudiantes que no logren la certificacién seran igualmente evaluados y la asignatura
considerada dentro de su carga académica.

Cronograma general

El curso Cadena de valor del litio se imparte durante el primer semestre y considera contenidos que
entregan las competencias necesarias para desarrollar actividades claves en areas de la industria.
La duracion total del programa es de 15 semanas desarrolladas en modalidad hibrida, es decir,
presencial y telematicamente. Cada semana considera una sesion de 3 horas pedagégicas que se
realizara los viernes entre las 11:00 y las 13:00 horas. Lafecha de inicio del curso es el 28 de marzo
y se extendera hasta el 5 de julio. La primera sesidn sera de coordinacién, entrega del programay
lineamientos del curso.

Se consideran actividades como la entrega de bitacoras y evaluacién final que se detallaran mas
adelante en este manual. La carga aproximada del desarrollo de las bitdcoras es de 3 horas
semanales de dedicacion del estudiante. Se contemplan cuatro entregas de bitacora durante el
curso, las cuales son acumulativas. A continuacion, se presenta el programa con las fechas y tipos
de sesion:

. .. Fecha/
Médulo Sesion Relator Send
Sala
. :Ent . . 28-
Introduccion S.O . 'rega de programay Coordinadores académicos (UA) 8 mar'
lineamientos del curso (Ingemin 1)
S1: Cadena de valor del litio, Osvaldo Yanez 5-abr
contextualizacion. Inauguracion del  Gerente de Innovacién y Desarrollo
curso SQM (Aud. VS)
Negocio del
litio
S2: Minerales, salares y otras
fuentes de litio, Ex lor:cién de los Ik Gl T, (AEEET 5 12-abr
) » EXP Depto. Ciencias Geoldgicas UCN (Aud. VS)
minerales.
S3: Oferta y demanda del litio, Dr. Al G St
comercializacién del litio y otras r. lonso onzatez o 19-abr
. Académico Depto. Ingenieria en
sales. Riesgos y amenazas en el ) (Aud. VS)
2 procesos de minerales UA
Geologiay mercado del litio
exploracion de Levy Fuentes
litio S4: Geoquimica de salares. Gedlogo Senior de Proyectos SQM 26-abr
Caracterizacion hidrogeoldgica. Dra. Ivonne Salas (Aud.
Sesion hibrida Académica Depto. Ingenieria en Biblioteca)

minas UA



Médulo

Procesos de
extraccion de
litio

Usos del litio

Sesion

S5: Fundamentos fisicoquimicos y
electroquimicos relevantes del litio

para aplicaciones tecnoldgicas en el

manejo de energia.

S6: Extraccion de litio desde
minerales: Fundamentosy
procesos. Extraccion de litio desde
salmueras: Fundamentosy
procesos. Extraccion directa.

S7: Obtencion de productos
comerciales de litio. Subproductos.
Variables criticas en el
procesamiento y extraccién de litio
desde salmuera.

Desafios operacionales de planta
para la produccioén de litio desde
salmuera (desafios transversales
para las diferentes ingenierias).
Nuevos productos de litio.

S8-1: Visita a terreno Grupo 1

S8-2: Visita a terreno Grupo 2

S9: Aplicaciones del litio I. Litio
metalico, compuestos de litio,
aleaciones y materiales avanzados.
Principios y fundamentos de
baterias de litio. Tipos de baterias 'y
pardmetros de rendimiento.

S10: Aplicaciones del litio Il.
Materiales activos y métodos de

sintesis. Caracteristicas de baterias

y desempenio electroquimico,
problematicas de las bateriasy
reciclaje.

Relator

Robinson Constanzo (SQM)

Dr. Luis Caceres
Académico Depto. Ingenieria en
procesos de minerales UA

José Ocares
Ingeniero de procesos SQM

Dr. Alonso Gonzalez
Académico Depto. Ingenieria en
procesos de minerales UA

Bastian Galvez
Jefe de operaciones SQM

Camila Cerda

Ingeniero de Proyectos Gerencia I+D
SQM

Coordinadores académicos (UA)

Camila Cerda
Ingeniero de Proyectos Gerencia |+D
SQM

Coordinadores académicos (UA)

Robinson Constanzo
Ingeniero Senior de procesos SQM

Dr. Adrian Quispe
Investigador Depto. Ingenieria en
procesos de minerales UA

Fecha/
Sala

3-may
(Aud. VS)

10-may
(Aud. VS)

17-may
(Aud.
Biblioteca)

29-may

30-may

7-jun
(Aud. VS)

14-jun
(Ingemin 1)



Fecha/

Médulo Sesion Relator
Sala
Por definir (SQM)
S11: Valorizacion de residuos 'y . i 21-jun
aspectos sociales en la cadena de Dra. 'I“g'_"d Garceés o (Aud. VS)
Valor socialy valor del litio. Académica Depto. Ingenieria en
medioambiente procesos de minerales UA
en la industria
det litio S12: Aspectos ambientales en la Matias Colon 28-jun
produccidn de litio desde una Ingeniero lider de sustentabilidad (Aud.
perspectiva de economia circular. SQM Biblioteca)
Por definir (SQM) 3-jul

Cierre S13: Cierre del curso
Coordinadores académicos (UA) (Aud. VS)

Las sesiones S1y S12 son charlas magistrales, abierta a la comunidad de la Universidad
* La modalidad esta sujeta a modificaciones, para lo cual se notificara oportunamente.

Asistencia a las sesiones
El curso contempla la realizacion de sesiones telematicas y presenciales.
Para las sesiones telematicas:

El estudiante recibird un correo electrénico los miércoles en la mafiana con el enlace a zoomy un
recordatorio los viernes por la mafhana. Las sesiones comenzaran a las 11 horas, por lo que se
recomienda una conexion a las 10:50 y esperar en la sala de espera virtual.

Para sesiones presenciales:

El estudiante debe programar con anticipacidon y considerar el tiempo de traslado a los salones
donde se realizaran las sesiones, que, en la mayoria de los casos seran el Auditorio Vladimir
Saavedra (Aud. VS), el auditorio de la biblioteca central y la sala Ingemin 1 (de Ingenieria en minas).
En caso de existir cambio de sala, se notificara por correo electrénico y Ucampus.

Para las visitas a terreno se dispondran buses que partiran desde el campus Coloso de la
Universidad.

Actividades de evaluacion

En esta seccién del documento se presenta una descripcién de las actividades de evaluacion que
son parte del programa.

1. Bitacoras

Cada estudiante que participe en el programa elaborara una bitacora individual o en parejas que
tiene como propdsito el registro sistematico de la reflexion de las diferentes sesiones. El curso
contempla la preparacion de cuatro entregas, las que seran acumulativas en contenido.

e Entrega 1: 25-abr (Ponderaciéon 10%), sesiones 1-3
e Entrega 2: 16-may (Ponderacién 15%), sesiones 1 -6
e Entrega 3: 20-jun (Ponderaciéon 25%), sesiones 1-10

e Entrega 4: 3-jul (Ponderacion 30%), sesiones 1-12



La bitacora de trabajo debera estar conformada por las siguientes secciones, cuyo formato es libre:
e Portada. Se ubica en la primera pagina del documento
e Tabla de contenido
e Presentacidninicial del estudiante
o Reflexidon de las tematicas asociadas a cada sesion
e Bibliografia
2. Pruebafinal

El curso finalizara con la rendicidon de una prueba final que revise los principales contenidos vistos
durante las sesiones del semestre. Tendra un caracter general y se efectuara entre el 28-jun y 3-jul
de manera asincrdénica a través de plataforma dedicada.

La ponderacién de las actividades de evaluacion es 80% Bitacoras (cuya valoracion es creciente) y
20% la prueba final del curso.

Evaluacion Fecha entrega Ponderacion
Entrega 1 25-abr 10%

Entrega 2 16-may 15%

Entrega 3 20-jun 25%

Entrega 4 3-jul 30%

Prueba final 28-jun - 3-jul 20%

Total 100%

Criterio de evaluacion de bitacoras
Redaccion y Ortografia

La adecuada redaccién y correcta ortografia de un escrito, es fundamental para facilitar la
comprension y hacer mas facil la lectura. Los elementos que se evaluaran a través de una lista
de cotejo son los siguientes:

e Las ideas y conocimientos se exponen con claridad. Las oraciones son concisas y
faciles de entender.

e Escribe de un modo correcto, la ortografia y los signos de puntuacion son adecuados.

e Usaun lenguaje formal para transmitir la materia que trata (no usa jerga ni abreviaturas
propias).

e Desarrolla el tema con un discurso propio que integra citas de otros autores para
reforzar su planteamiento



Pertinencia

Se entiende como algo que viene a propdsito, que es relevante, apropiado o congruente con
aquello que se espera. Por lo cual se evaluaran los siguientes elementos, a través de una lista
de cotejo.

e Identificacion de los elementos fundamentales de la exposicion
e Conclusiones del expositor
e Reflexidon personal

Originalidad

Si bien, la bitacora tiene una estructura de secciones y contenidos que estan definidas, es
necesario que el estudiante cree un documento original, tanto en los aspectos visuales como
en las ideas expuestas, esto significa:

e Originalidad visual: Todas las secciones de la estructura del documento deben tener
una excelente capacidad de presentacion del contenido de manera Unica, atractiva e
interesante. Se debe evitar sobrecargar con informacion visual que no contribuyan a
fortalecer las ideas, comentarios y/o reflexiones en cada seccién (ejemplo: cantidad
imagenes innecesarias, usar una gran variedad de colores), ya que esto provoca el
desinterés de un lector externo.

e Originalidad de ideas: Las ideas presentadas en cada secciéon son originales,
novedosas e interesantesy generan una fluidez en su redaccion, logrando una claridad.

Estructura

Corresponde a la forma de presentacion. Consiste en cumplir como requisito minimo con la
estructura propuesta Portada, tabla de contenido, presentacién inicial, desarrollo de las
sesiones, referencias bibliograficas.

Extension

La extensién de las entregas debe encuadrarse en el rango de entre 800 y 1000 palabras.
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www.diquimin.cl/icpm/sesioneslitio
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